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De omslagiodo:

Het nauwkeury maten van machanische
grootheden bij mechanismen, zoals bij
voorbeeld da Spaca Shuftle, die moeten
functionaren onder omstandigheden die
op aarde niet of nauwelijks zijn na te boot-
san, i5 vaak van levensbelang. Een aantal
bedrijven heaft zich gaspecialissard in hat
ontwikkelen en produceren van de daar-
voor benodigde  elektromechanische
meatopnemers, Enkele van dere opne-
mers worden besproken in een arikel op
pag. 27
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Telecommunications

{Entrance-fes: 20— 0.M.)

Product and
information show

Terminal sysiems of data and bexd
communications

Diata and text communicalons
WEIng puUDic and private networks

Speech communicathons
Fictiurg COrmmuncalions

Transmission technigues of data
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Metwaork control and network
managemeant

Transmission technology of
broadoand communications

Systams ol broadband
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and data networks

Symposium 01; Network ssrices
and network facilitses

Symposium 02 Metwork design
aAnd REwors managaemeant

Symposium 03: Monitoring
diagnostics and malntenance in
data networks

Symposium 04 Standardisation
and open systems
I COMMUnCation

Symposium 05 Open Sysiems
interconnection and distributed
data processing

Congress li:
Telecommunications
in the Office and
informations
technmnngy

Sy PO

Talscommunications in the office
and local networks

Sympasium 07 Man/computer
dia Oguee in the offica

Sympasiem 08 Technology and
development of local natworks
I‘.:1'-'g|'l"-|.'| o%ium 08 Innovations of
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furhiter devekopmeant of
manufaciurgs network architecture
COnceps

=
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Congress IV: Future of
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Symposium 16; Fulwre of
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and applications
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society
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Leading Congresses in Europe
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Signetics annonceert samenwerking
op verschillende gebieden

in de afgelopen pariode headt Sig
natics, ean woledige dochier van
de Uniled States Philips Corpora
tion, een aanial samenwerkings-
verbanden bekend goemaakl. He
bairefi de volgends bedrifven an
produkbentamilias:

— Ml Harms Semiconducior &=
op 3 saptember 1981 aan atier
nale souwce ocveresnkomst ge-
sipdan op het getsad van iMa
grabed Fuse Logec (IFL}-cir-
cuits, welka door Signetics war
den geproducesnd

- Dp 8 seplembar 1987 s med
Advanced Micro  Devices
(AMD) een overssnkoms] ge-
slolen met beirekking tol een
technoiogqie-uitwisseling waar-
in wordt bepaaid dat beide be-
drijwen bepaalde, aan bipolaire
MICTOpIOCess0r  garalateands
produkien van alkaar zullen

aan vervaardigen

~ Op 5 okiober 1981 annon-
ceerde Signatics, dal med Ho-
neywell Inc. een lechnologie-
uitwisseliing op het gebied van
inegraled Schottkoy Logic (1SL)
gale arrays is Oversenpeko-
meain

Harris Semiconductor
I die ovgrgEnkoms] med ML S
bepaaid. dat Harris 20-pans IFL-
circuils van Sigretics in koenlie zal
gaan vervaardigen. Hieronder wor-
den begrepen:

De B25150/151 Feeld Pro-

grammable Gale Array

De B25152153 Field Pro-

grammable Logic Array en

Dwe 825154 t'm 158 Field Pro-

grammable Logic Sequenzers.
Later zullen ook 28-pens |FL-gir-
cults onder dere oversenkomst
vallan., Signatics werkrigl gelijk-
goortige rechien om ioekomalige
programmesarbane kogische eanbe-
den van Harrs 1@ Kunnedn venaad-
digen an te werkopen

Advanced MWicrg Dawvices
D& owersenkomst met AMD gesadt
AMD hat mechl om de Signaics
BX300 microprocessor In iceanba ta
venaardigen, Signelics zal AMD's
{oubdetechor- en coreclie-sanheid
én de dynamische geheuganbe-
sturingan Am 2960 an Am 28648
LEEcond sourcen”. Baide be-
dl'l'l'l'BI'l rullen maskers an 195-'9{"-
QEErE uitwissalen, Tenslols Fual-
len baide betrokken firma's nist-ex-
clusiewe rechien varkrjgen om oe
produlien wereltwi|d e vervaardi-
gen en b varkopan, Naar vervachl
Zullan de aarsie prooushan i oe
it et van 1982 worden ge-
leverd.

Honaywell inc

De inlenbe van de overaankoms!
mat Henayweall is, om Honaywell
ioagang ie verlensn ol de huidige
bipofaire I5L gate aray technolo-
gl van Signedics &n om aan coope-
ratieve ontwarpaanpak woor ioe-
komstige 151 gate array produkien
le garandaran

Honeywed zal het Signatics ontl-
warp als hun standaard ISL gate ar-
ray antwerp osodie overnamean e&n
produldiacompatibililait tussen Ho-
meywall's Sokd Stale Electromcs
Division @n Signetics ol stand
tll'EﬂgE'I'l en onderhouden,
Wanngis & 15 gereaiseerd, Tullen
Honeywall gn SIQI’IE‘“EB Sameawed-
ken aan de ontwikikaling van mieus
we gale arrays mat maer poorten
&0 e in- an wilgangen. De2e zyn
bedoaid voor zowe| nat gebruik bn-
nan Honewwall als voor de Signa-
fics standaard ISL-farnilie.

Baide herma’s 2ulen Samean niguwe
generaties oxide-geisoleerde 1SL-
arrays implamenbenen. Bi dee ge-
narabes zal Nel Cpgenomen var-
miagen wonden verlaagd en ullan
da :-mrh.-art'aglngan waorden le-
ruggebrachl van 4 nslol 1 42 ng

Grote LCD’s uit Noorwegen

\

Het gabruik van liquid crysial dis-
plays zou in de ioekomst slerk loe
kunnan nemen dank zii sen in
NEH:II'\'!EQBI'I antwikkalde innovale-
va mathada voor die produkts van
dargelijie displays in elke gewens-
18 graotle. Hed Noorse badrijf Morsk
LCD A'S in Drammen b Oslo kan
mel een gepalaniearde produlkdliee
ftechniek callen vervaardigen van
20 = 15 cm ol 30 = 30 cm. In prine
l:lD'F‘|E-E“;|EE“';"'E"E-EH“E|E';"DCIL’IE'
wan de mel de nievwe lachniak &
viervaardigen LCD's; de maximala
dimensaes van da C'Bl:llﬂ.‘:,'.‘! WOrden
bepaald door de capaciieil van de
produkie-apparabuur TGIEFIEB'BII"--
gen wodr davgalijke grote displays

Zil Morsk LCD op hat larrain van
Inslrumantenganalan voor voerui-
gen [men werkt al samen mat de
fweedsa 'ﬂ"Elh'I:rgrl:lE{.‘-I_ lelalaandi-
splays, scorpborden en aanduiding
van DesiEmming tll] INEArEn, GuUs-
e an (rams, Dok exparimantasart
man mel viakke bDealdschesmen
vOOr computers, enledg van zulke
F’:DErimﬂntﬂh‘ bealdschammen
worden al getwuikl op de rasear-
chaldeling van de Moorse FTT
Norsk LCD zoeki momeniesl par-
it e kunnen halpen bij de onl-
WI“KE‘"VQ- van 1DEDE!S.'F-g&r| VOO
e dispdays en ook hoekl man bui-
ienlandse bedripyven die da LCD's in
licemia willen produscarsn

TANDY KOOPT CONSUMENTENGROEP

VAN MEMOREX

MNadal sersl Burmoughs de proles-
sionele groep wvan Memorex had
OVErgEndMmEn op voorsaarde dal
de afdelng consumer-iape aan
BeN Bnders pAANEr 20U wWornden
virkochi, blijld nu dal Tandy Conpa-
rafion de eigenaar van die afdefing
ig geworden, Tandy rel de esgen
bandiabnek in Fort Worth, Taxas,
voort. Maar in die fabnek word
geen videoband gemaalkl, iaks wal
n Sania Clara, Calif, byj Memorex
wel geschiedt. Het &kt waarschijn-

lijle ciaf nu Dlanks 18pe WOor vidaars:
oorders ondar Tandy-label gaal
werschynen. Tandy Zal geen Me-
monix band aanbeedan in 2in win
kals en wil de bestaande dairbu-
tiekanalan handhaven, Volgens
Tandy is Mamorés de groodsie pro-
ducenl van onbespeside band in
die VS en s het Markisandea! in
Groof-Brittannid aanzienljk. Tandy
wil dal aandeel behouden

Bob Angus



Intermational Talephone and Tebe-
graph Corporation {ITT) geal haar
Controls il

briceren @n mElaleren een ver-
scheidenheid aan i
wnw ‘BN Sysiemen voor
automatisering van gebouwsan
zoass kanloren, hotels, lchtha-
VNS 0N anderg openbar voorzie-
mingen. Wat de Naderlandae vesli-
buriral lensort @an varkoop-

is te Cutembong meat- en regal-
apparaluur voar werwarming en

ELEKTRONICA 81/24 7

parating, @
microgaiverbindingen. Ook  kan
men & ultraznells computers mad
vervaardigen, waarby de nisuws
ICs kunnen concurrangen med jo-
saphioh componenten.

TH DELFT 140 JAAR

in janugn 1982 vier de Technische

Dp hal symposium over Compurar-
hechmisk, dat word? gehouden of
19 januari, presenfeert de afdelng
haar ondergoaksaciivitansn an ios-
komatpdannen op ol gebied.

Wardar zuiien arop 22 an 23 januar

open dagan warden gahauden, ff-
dans welke de vakgrospen van de

D Nederlandse Ingenleursvere- | bus B4220, 2508 AE Den Haag. M-
niging MIRIA gastop 21 december | RIA blift ot 1 januari 1983 bovan-
1881 verhuizen naar Van Stolioweq | dien telefonisch beredkbaar ander

6, 2585 JP Den Haag, tel. O70-
524121,

Hat cormesponcentieadnes is: post-

het huidige isleloonnummear 070-
S56800.
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HTS-Eindhoven wint NIRIA
studieprijsvraag bedrijfskunde 1981

Aan de inzending van de Hogere Technische School te Eindhoven is
de eerste prijs teegekend in de jaarlijkse wedstrijd om het beste af-
studesrproject van vierdejaars studenten. Deze prijsvraag werd dit

|aar woor de vijide achtersenvolg

ende keer georganiseerd door de

Mederlandse Ingenbeuravereniging MIRLA, de landelljke organisatie
van studenten en algestudeerden van hogere technische en hogere

agrarische scholen.

D inzending van de HTS-Eindho-
ven badrof hat atstudearproject van
5. Pladel en ing. B. Wagemakers
ower hat onderwarp | Hel inbegre-
ren wan hel bedrijfsbureay binnen
hat bedrijfl van Opoenbare Werken
van de gemsente Oosterhout”. In
dit project ward alleraars! de huidi-
ge ongamisatie van de gemesnis
Costerhout  bestudeerd, gevolgd
door een relatie-onderzoes binnan
Oipanbang Waerkon @n een biled-
temating aan een bedrijfsbureau
D samenstellors Groegen b sl
oplossingen aan voor de integratie
van hal bedrijflsbureay  binnen
Opanbare Werken. Da jury van de
MIFA-prijgvraag, onder voorziner-
schapvanir. H. P. A W, Barkelaar
inspeciaur van hat hager lechnisch
onderwijs, stelde van de winnande
inzending in het juryrapport, dat het
problesm grondsg ward aangepakt
in sen goed leasbans rAOOOTLAGSE
O opzed van serst ean funclie-
onderzoak, gevolgpd door en rela-
tg-ondarzoek om  afsluitend de
aanbevelingen tod wiziging in de
organisatiastruciuur b goven werd
zeer helder gevonden. Gean mo-
it wardan daae) de manseijke
aspectan an de realiait ult hat oog
virioran,” D jury markie tenslolte
op, dat in dit afstudeerpioject sen
goede loepassing van baslaande
mathoden in sen heel specifieke si-
iusatie ward goond

De prijs, een geldbedrag van
f 1500, —, i op 18 novembar aan
de winnaars wigersikt in het RAl-
CONgrescantium b amslardam. O
gebeurde na aficop van ean sym-
posium van de Vaksecte Bednls-
kunde van NIRLA over aconomi-
sche grosi en lechniak, De hweads
[prigs werd ex asquo loegekend aan

de inzending van de Rijks Hogere
Tuinbouw Schoo be Uirecht en van
de Hogere Technischa School te
Lesturwarden. Hal ging higrb om de
afstudesnpropactan van ing. W. Ra-
VERSHEry over den ondersonk nadr
de bruikbaarhedd van lineaire pro-
grammaearing = di polplanteniee,
en van ing. R. Broekend, ing. H. de
Langen en ing. A. Vissar over ean
ondarzosk NEar verbetaring van de
pirsoneeisplanning in de Verple-
gingsdiensi van het Disconessen-
Fuiis Laduwandén, Aan baide inzan-
dingan is ean bedrag van f 750, -
ioegekend

De MiRIA-studieprijswaag wordl
jaarhiks  UibpESChreven, wWasm
wizselend sen andere alsiudear
richiing &an de beurt komd. Dit jaar
was dat de richling bedrijfskunde,
dig voorkomt als apane vierjange
opfeiding en als afstudearrichiing
bennen de iradilionele vakgebisden
as  werkiuigbouwkunde, alekirg-
iechniak en chemische technek.
Badrijtskunde is van balang omdat
veal ing.'s 8l spoadig in hun werk 1@
maken krijgen med aspecten van al-
gemens Dedri|favoaring.

De ey ontving d8 jaar achitien in-
zendingen van hogere agrarische
schalen en hogera technrische
scholen. De jury scheeel in haar
rapport, dat hat gehalie van de in-
zendingan op een goed pell stond
an een aantal onderwerpen Ieer
modenn was. . Allemateve enar-
giernathoden en de mogelijke {oe-
passingen ervan waren in werschil-
lende vormen veregermoordigd
Ook actuels ideedn in veelasl an
fuinboww waren uilgawerkl. Hiarbij
spesids in esen aantal gevaben de
compuber een balangrgke ml.” al-
dus de jury.

Service Centrale Siemens bewaakt
beveiligingsinstallaties en technische

processen

D& burgemesster van Den Haag, drs. F. G. L. L. 5chols, heefl op maan-
dag 30 november de Service Centrale van Slemens Mederland (SC5)

officiesl in gebrulk gesteld.

D& 5CS Is ean alarmcentrale die zich naast de werwerking van de In-
braak-, overval- en noodhulpmeldingen speciaal richi op de verwer-
king wan sutomatische storingsmeldingen van ulteenlopende aard
wvoor geheel Nederland. De centrake |s Ingericht voor sarviceveriening
naar aanlelding van storingsmeldingen van alle soorten systemen en
installatie die door Siemens, maar ook door andere leveranciers, Zjn
gepkaatst. De aard van de storingen loop! uiteen van airconditioning-
of centrale verwarminguitval 1ot ongeregeldheden van koalinstalla-
tiea, litten, noodstroomvoorzieningen en sprinkierbewaking.

Indien sen aEngesiolen installats
witvali, wordt dal direct door da cen-
tralist n de S5C5 gesignaleard.
Exact is vasi te siollen walke instal
latie an welk deal van do installate
oen sioning healt, Op hal beeid-
scharm dal op de computer is aan-
gisslolan varschipen de ralevanbe
gegavens voor de te nemean acties,
Zoals meldnummes, gagavens van
de abonnes, so0 instaliate, aand
on tdstip van de msding, sen aan-
tal namen met da felefoonnumman
#lc. Hel microprocessorgesiuunde
ielefoonkiessysteam maaki  het
mogelif dal dirgst die juiste instan-
ties of parsonen worten baraiki,

Een 20-kanaals taperecorder met

dubbel opwerk registresn de in-
on uitgaande ielabaongesphakkan
e centrake voldoat aan de meast
recents sisen die gesteld zijn in de
Wet op de Weersorpsen. Dikke
hasdeungn, sluipen. Ioegangscon-
trodesyslaman en CAMEra's vormean
ondermeasr een belanghii ondéar-
deal van de SC5. Voors is de cen-
trale uilgerusl mel een onalhanke-
lijk  hchibehandelingssystaam
noodstrosrvoarziening,  brand-
meldinstallate, maar tevens mel
BEN  werpozingaruimie, slaapka-
mars, douchas en een compleal in
gerichte keuken mel inbouwappa-
ratuur @n sen voorrsad proviand

Optisch
berichtenverkeer
in golflengte
multiplex bedrijf

Siemens onderzoski  oplische
componentan voor een goiflengle
mulliplgxsysisam. Hal onderroek
batreft nisuw onbwikkelda compo-
nenten, die hel magalijk maken ge-
modulsende stralan van Siverse
kchitronnen miet warschillenda
goflisnglen gelijkiijdig en in wea
f-i;hlmggn over éan glassezel e
renden, De warking van de lansko-
8 mulliplaxdbouwsieen berust op
een uit mesrders lagen bestaand
galectiel interterendielier, dal on-

diar vacuum op sen schuin gepolijse
glasvezeluiteinde  wordl  opge-
dampt, De glasvazels worden in de.
bouwslasn nauwksuriy uitgaricht
door 6 dadar b V-vormage groe-
ven in het siliclumsubstraal te voe-
ren, Als pender dienen infrarood
LEDVs, de morste expeimenian
worden uitgevoend met sen kanaal-
atstand wan 70 Am

In wiekanaats opsiallingen met
Twess  muibplexdouwstenan ont-
stanl hierbi) een Male inkoppe-
demping van 4 dB an ean over-
spraakdemgping van 30 dB bij één-
nchiings transmissse. Bij waarich
tingsverkear Dadraagl de ower-
spraakdemping fussen nabijpeds-
gen Eanalen &0 dB
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De plastic bankrekening

Microcomputer beschermt betaalpasjes tegen vervalsing

In het Franse stadje Veélizy krijgen driehonderd houders van
bankrekeningen volgend jaar een nieuw betaalpasje. Dit heeft
het formaat van een giro-betaalpasje en heeft dezelfde functie,
maar de mogelijkheden ervan zijn onvergelijkbaar. Kenmerkend
voor de nieuwe , Memory-kaart” is in de linker bovenhoek een
goudkleung cirkelfje met een middellin van 18 mm, waar
enkele donkere liinen doorheen lopen. Strijkt men er met de
vingers overheen, dan voelt men draadjes; onder het ronde
opperviak zifn in de uit kunststol vervaardigde kaart een
microprocessor en een 4K-geheugen ingebouwd

Ean groat aantal Duitse bankan geeft be-
taalkaarien en Eurocheguekaaren it
waarbij op de achterzijde een magnetische
strook is aangebiracht. De howder kan hier-
mea bif @en betaalautomaal dagedijks tot
maximaal 300 DM apnemen. In Waest-Bar-
lijn honoreren de betaalautomaten van alle
banken zelfs de belaalpas van elke wille-
keurige andere bank zolang de houder zich
maar door het invoeren van een gehaéim
nummear kan identificeran. Dit is met de
bankcoda an hed rekaningnummer oo de
magnetische strook vasigelegd zodal de
kaartlezer van de automaal sen conirole
Kan uivoeran. Absoluul vellg voor vansal-
gingen is deze kaarl natuurlijk evenmin als
gan Eurocheque.

VIA VIEWDATA

Hef verschil daarmee is dat de howders van
ean Mamany-kaart mei hun banken afspre-
ken hoeveel geld ze mat hun kaart kunnen
uitgeven, terwijl doorgaans ook een maxi-
maal al is bosken badrag wordi overeen-
gekomen, Deze afspraak wordt in hat ge-

heugen van de microprocessor vasige-
legd. Men kan hem daarbij zells voorschrij-
ven de oversengekomen maximale ultbe-
taling met tussenpozen van een maand of
vaertien dagen e herzien: de kaart houd
daarvan boek. De microprocessor legt alle
afboekingen in het geheugen vast. Op een
voor viewdata ingarichte KTV-ontvanger,
waarop een kaarlezer wordt aangesioten,
kan cde rekeninghouder zich op elk ge-
wenst moment anvan overfuigen hoavesl
van hel overesngekomen bedrag hij al
heefl uilgegeven. Het beeldscherm laat
hem elke afzonderlijke uilgave en de boe-
kingsdatum zien. fonodig kan hel owver-
Zicht op een cassetterecorder worden

oproapen en de stand van zijn rekening op-
vragen of overschripvingen in orde maken,

Maar cok hier moet hij zich eerst met ziin |
gehaima nummer identificeran. De compu- |
ter van de bank ondervraagi op zijn beurt

de microprocessor in de kaart door er een
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1 willekaurg gatal in te voaran. Da mi:n:prcn-

cassor moel hiermee een oversengeko-
men aantal berekeningen uitvoeren waar-
van de ultkoms! wordt teruggemeld, Komi
die uitkomst pversen mel de verwachla uit-
komst die een referentiepas bij de bank le-
verl, dan wordi de rekeninghoudser als
geidentificesrd baschouwd. De houder kan
nu ziin sanvragen of owerschrijvingsop-
drachtan opgeven. Deze worden in het ge-
heugen van de microprocessor vasigelegd
maar bij beeldscherm-controle in een an-
dara kleur weergegeven. Daardoor houwdt
de rekeninghouder hat overzicht van wat
hi van zijn tegoedan van betaalkaart en re-
kening healt vilgegeven. De microproces-
sor houdt hiervan subtotalen bij en vammed
deze bij verzoek om inlichtingen afzonder-
lik.

INKOPEN

Met de Mamory-kaart kan man zonder pro-
blemen inkopen doen. De verkoper steek
de kaart in de skeuf van een deartoe inge-
richte kassa ennoemide koper het bedrag.
Op san afzonderlijk ioetsanbordie voer da
kiant nu zijn geheime nummer en de koop-
SO In.

Slaal hij daarna de bevestigingsioets aan,
dan vormi de microprocessor uit de naam
van de houder, zijn gehaime nummaer &n
hat badrag een , handtekening”. Bij de ge-
toonde protolypen produceen de kassa nu
ean nota, die behalve het adres van de ko-
per an zijn bankrekening ook nog de arti-
kelnaam en zelfs de BTW vermeldi. in de
kassa zell worden al deze handalingen op
magnesatband vasigalegd an aan hat eind
van de dag naar de bank van de verkoper

| owergeheveld. De computer daar boskt
vasigelegd of met een esnvoudige printar |
op papier worden afgedrukt. Door de kaart |
in hie! leesapparaat le schuiven kan de re- |
keninghowder ook zin bank via wiewdafa |

dan de afzonderlijke bedragen over,
Technisch zou het zonder meer mogelijk
zijn dat de houder van de kaari zich mat wil-
lekeurige tussenpozen via viewdata de
laatste stand van zijn rekening naar het ge-
heugen van zijn Memory-kaar zou laten
ovarschrijwen, zodat hij nist meer gald zou
uitgeven dan zijn tegoed feilelijk toslaal
Dat dit et word! ingevoerd heeft politieke
achiergronden, De Memory-kaart zou
daardoor gelijkwaardig wordéen aan con-
tanl gedd en de ultgave daarvan is een
staaismonopolie, Om dit 18 voorkoman
word! de Memory-kaart gelijkwaardig ge-
maakt aan de Eurochegue waarvan de be-
treffende bank de dekking garandeart,

INTERNATIOMNAAL KREDIET

Bij de proef in Vélizy zijn alleen de Parijse
Postgirodienst en de reglonale Volkskre-
digtbank {, BRED") als deelinemers betrok-
kan. Aan hel principa verandar] dal meis.
De microprocessor biedt in de verre 1og8-
komst zelis hat vooruitzicht dai de houder
van da kaart overal in Europa zijn inkopen
kan doen. Het bedrag van de aankoop
word! dan volgens de dagkoers in de valuia
van het eigen land omgerskend. De Me-
miory-Kaart 2ou de howder dan niet alleenin
Pl Eumpa inigrnationaal knedial ver-

| schaffen, maar hem via belaalautomaten
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een zes-kanaals scannende digitale
thermometer van ANALOG DEVICES

1°9C resolutie (0,1°C optioneel).

& Automatische scanning van & thermokoppels {TCs). o

& Handmatige selectie van individusle TC's, & 5V (10mA] beschikbaar voor externe logica.
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& Parallel BCD uitgang.
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VERVOLG

van onvarschillig walke bank op elk ge-
wans! momaent van contani gedd kunnen
WOOrZEEN,

Vaor reizigers zou dat een hele witkomst
Zijm

Hel gebruik van de Mamon-kaar hoatl
echier niel alieen aaaroe Deperkt te ollj-
ven. Met de Memory-kaar kan, mits de
houdar Zich tan aanzen van hal systeam
aldoende kan Icenbhceren, ook oegang
tol speciale informatiediensien worden
wvarkregen. Worden daarvoor bepaalde fa-
naven in rekening gabrachi, dan kan ook
de Memory-kaar die verekenen. Tele-
foongesprekken over de gehale werald
kunnen met da kaart vanuil opanbare fele-
fooncallan worden varmakend. Zin die ge-
spraxken Deroepahalve gevoend, dan Kan

de kaar zelfs de door de fiscus verlangde
nota' s lalen leveren,

Caarmee zijn de mogeljkheden van de
Memaory-kaart nog kang niet vitgeput, Men
kan ar de boakhouding van glijdende werk-
fijden betrouwbaarder mes voeran omdal
alle werkuren ook op de kaar worden vast-
gelegd. Door de grote ongevoelighedd voor
varvalsingen kan de kaan zells als identi-
teitgkaart of | sheutel” dienan waanmes ioa-
gang fot speciaal beveiligde ruimien kan
wiorden varkregen, Dal kunnen dan zowel
spaciale moustrigle onderzoekiaboraboria
als bankkluizen zijn. De mogelijkheden
worden hier alleen door de fantasie be-
perkl

De Franse Memory-kaart werd ontwikkesd
bij Cll-Honeywell-Bull in Louveciennes dat
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deal witmaakt van het Parijse rechisge-
bied. Momanies! werki men &raan micro-
Processor en geheugen op een enkele sili-
cium-chip onder & brengen. Door ze in
grote aantallan le gaan maken zouden za
bijzondar gmdkﬂnu_ gahouden kKunnen
wiorden, Weliswaar is de firma in Louve-
ciannes riet de enige die het idea van da
Memory-kaarnt heeft geopperd, maar de
ontwikkelaars dagr koesteren een gezond
zelfverirouwean: Wi zijn niet de enigen dia
Memory-kaarian habben,” aldus Jean La-
veque in Louveciennes, .maar werken
doen tol nu toe alleen de onze™. Er zulban er
Zekar meear volgan, wan! de I0akoms! van
da Memory-kaar fijkt zeker, de prakiische
voordelen ervan zign bijzonder groot.

TIME ELECTRONICS

MILLIVOLT GEVERS

MILLI AMPERE GEVERS

Millivolt Source 404N
s 0,06% accuracy
e JRANGES 0-10 mV

Q- 100 my
-1 W

e JUmA output

™ U.l"..-' resolution
Current Source 505

e 0.1% accuracy

o I RANGES 0-1

& ﬂ,l_u
& 25 Volis output

A resoliution

s,
0-10 mA
0 - 100 mdy

DC Voltage
standard 2004

e 0002% accuracy
e 0,1 p\V resolution

e 1in 10 dial resalution
s 2 ppm/hr stability

e 30 m& ouput

s 1000V output

& mains/battery
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Telefoon-alarmkiezer

Deel 7: de ontvanger

In voorgaande delen is uilgebreid aandacht besteed aan een
telefoon-aiarmkiezer. In dit laatste deel van de serie wordt
ingegaan op een ontvanger voor telefoon-alarmdoeleinden.
Gezien de universele opzet kan deze ontvanger ook voor
andere dogieinden worden gebruikt,

Bij de besproken ielefoon-alarmkiezer
wordl in hal zendergedeslie gebruilk ge-
maak! van vier verschillende toonhoogtan,
De tonen op zich zijn, conform FTT-eis, si-
nuswvormig. In principe 2§n met de genoem-
de vier ioonhoogten 16 codes volgens het
BCD-stelsel mogelijk. Als geen detector
aan de ontvangerzijde wvan de tedeloon
wordl gebruik?, is het moailijk om 16 codes
van elkaar te onderscheiden op het ge-
hoor, De measte meansan komen, wal be-
trefl het akoestisch onderscheddingsvar-
mogen, niet varder dan drie of vier loonco-
ches; bij gebruik van meer iooncodes is dus
ean glakironische datectie noodzakedijk.

In principe kan zo'n detector bestaan wit
ean egnvoudige schakeling waarvan fig, 1
het blokschema gesft. AB siell hier de 2-
draads talafconvarbinding voor aan de onl-
vangerzijde. In principe ks dit een gewong
tedefoonaansiuiting op het landelijk nef.
TH1 is de [yniralo dia 200t VOOr ean juiste
aanpassing. A stelt hier de verslerker voor

de gedachte dal een normaal telefoontoes-
tel gehandhaald blijit, en de AB-koppeling
in fig. 1 wordt gemaakt op het kKlemman-
bord van een telefoon. Daarbij dient AB uit
fig. 1 dam geen exfra befasting te vormen
om da impadantie van het batraffande tale-
foonapparaat niet nadeding te beinvipedean,
Een en ander is realiseerbaar door woor
Tr1 {fig. 1) een hoog-ohmige trafo te ne-
man meal gen in- en uilgangsimpadantia
van bijvoorbeald 1 kE2 over hal gehele au-

| diospectrum, De frafo kan aan de primaire
zijde dan gemakkelik worden gekoppedd |

die het signaainiveau van de telefoonlijn |

opvoart ot san acceptabele spanning dia
aan togndetecioren kan worden aangebo-
den. De toondetectoren geven een signaal
al aan ean oplisch gahaugan.

[ schakeling volgens fig. 1 doet erg aen-
voudig aan. Daarbij moet worden badacht
dat een aulomatische inschakeling van de
telefocon-ontvanger niet in dit circult is op-
genomen. B het ontwerp is uitgegaan van

mel hel secundaire circuil van aen lale-
ioontoesiel op het betreffende klammen-
bord. Fig. 2 toont een meer witgebraid bhok-
schema van de datecior, zoals deze is loe-
gepast by de leleloon-alarmkiezer (TAK)
In plaats van één versterkerrap zijn er
twee alzonderlijke trappen A1 en A2 toege-
pasl. De uilgang van trap A2 stuur ver-
schilende decoders, aangegeven mel A
tot en meat D.

Elke dacoder haefl @en aigen gehewgen. In
principe zijn de geheugens hiar oplisch wit-
gevoerd als een soord LED-cisplay. Afhan-
kelijk van de oplichtende code zalin aen ta-
bel eventueel moeten worden nagekeken
wal de betreflende code als alarm inhaudt.
Gazien da zendlijd van de TAK hoeft het
circuit wolgens fig. 2 niet snel te werken, Im-
mers. we hebben zo'n 30 a 40 seconden
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| beschikbaar om een alarmcode uit te zen-

den.

D& warking van hat ingabouwde vearificatie-
sysi@am is unermale simpal. Slel dat da te-
lefoon rinkelt en er een alarnmtoon op de lijn
staal. In dat geval wordt de ontvanger vol-
gens fig. 2 ingeschakeld om da ionen te da-
tecteren. Waar de alarmcode zich op daf
momeant bevindt is niel belangrijk, omdal
de decodars A ol en met D ult fig. 2 atzon-
derlijke frequenties detecteren, Nadat we
de code eenmaal comples! hebben ont-
vangen laten wea de decoder nogmaals esn
cyclus dooropen en via de gehaugenin-
houd condralaren of er niets verandarl. Ver-
volgens onthouden we de geheugenstand
van de schakeling volgens fig. 2. Nu bedie-
nen we ean reseisysteam van het geheu-
gen an lalen cpnieww de decoders werken,
De nieuw ingelezen geheugeninhoud kan
worden vargaleken mel de oorspronkalijke
resuliaten waarna een vergelijking ta zien
geeft of de overgekomen informatie be-
trouwbaar is. Een an ander is automatisch
ta realisenan door een relaiscircull op e ne-
men dat reageert op het telefoon-betsig-
naal. Daama kan automatisch hai geheu-
gen wordaen ingedezen waama eveniusal
een tweeds geheugen wordi gestuurd. Na-
dat beide geheugens inlormatie hebbean
onivangen kan een vergelijkingsmathode
witmaken of de owvergekomen informatie
batrouwbaar ks an baschikbaar Kan worden
gesteld voor visuele displays.

VERSTERKERTRAPPEN

Fig. 3 geefi de schakeling die is gebruiki
voor hel versterken van heat jeleloonsig-
naal dal van tralo Tr1 komi. In principe zijn
hier twee transigtorirappen toegepast om
terugwerking van voedingspanningen ten
gevolge van de asymmetrische OpAmp-
sluring te voorkomen. TS1 is de impedan-
tie-aanpasser en versterki bovendien de
gpanning ca. 2.7 keer. Transistor TS2 is
badoald als werkelijke spanningsverster-
ker en heeft, relatief gezien, een betrekke-
lijk laagohmige ingang. HM uitgangssig-
naal op de collector van TS2 wordl gabruskl
voor het sturen van de decoder-ingangen.
De emitterseerstand van TS2 in gadesita-

Fig. 7. Voor de detector van oo TAK i

gabruilk gamaaki van een koppelrafio TRY,
pan varsterkpe-circond A, War [0ondennders

an ean opiisch gehaugen.

ap! iRLR
L allas

P>k

Fig. 2 De loondecoders piin, wal beirafl hun ingang, paraliel geschakeld, Efe loondecodar

hpalt ean aipan oplisch pebaugen,
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HULPSPANNING 220 V-50 Hz AFMETINGEN B2 = 177 220 MM

Ing. Buro HARTOGS B.V. STREVELSWEG 7000603 TEL. 010-817833
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Fig. 3. Om hel telefoonsipnasl oo ean
acoaptibed Aiveau fa brangsn is gebirik
gemaskt van fwee ranssior-versiarkenirappen.

lijk ontkoppeld voor wissalspanning.

In principe kan, in plaals van de schakefing
volgens fig. 3. ook een OpAmp-versierker
worden loegepast. Fig. 4 geelt hier een
mogelijke oplossing voor. Gezien de a-
symmeirische voeding is het noodzakelijk
dat zowel de inverterande als de niet-inver-
terende ingang op hel halve voedingspan-
ningsniveau erecht Komen om terigwer-
king vanuit plus Ub te voorkomen, Bij het
dimansioneren van de OpAmp-versierker
moet er op worden galet datl ar noail over-
sturing kan plaatsvinden omdat dan har-
mionische frequenties kunnen onisiaan die
door de decoder-circuils kunnen worden
gedetectesrd.

Fig. 4. Vioor hat versterken van hel lelafoon-
signaal kan in princips ook san Cpdmp wordan
G&bruikd, mils de nodige maalrageian Fin

gelrafien om larugwarking van o voading
S0Anning e OOrkomen.

DE DECODER

Voor de decodars is gabruik gemaakt van
ean PLL-schakeling volgens fig, 5 Het
gaal hier om het bekende S67-type van

Sigmafics. Ingangspunt 3 van IC2 is de de- |

coder-ngang die meat C8 is ontkoppeld om
gelijkspanning te weren. De ultgang ks hier
eon open colleciortype die van spanning
Word voorzien via externe waarsiand R16.
De center-freguentie van de detector waordt
ingesteld mel condensator C13 en de
wearstand en R12 en P1.

D oacillator van het typa 567 staat bekend
als uiterst stabigl. Het IC bevat ean laag-
docrlaatfilter en ean uitgangsfitter, die sa-
men de detectie-doorlaatband bepaben.
Hel laagdooraatiifter wordt extern ge-

[
(4] =

Fig. § Voor de loondelecionsn 2in PLL-IC's
van hal bakande lype 567 gabruikd [

wormd door condensator C9 en het wit- |
gangsfitter door C17. Belangrijk is de ver- |
houding fussen C% en C17 oplimaal ie kie-
2an, amdal Marmea made de datectiesns-
heid wordt bepaald. (In principe speelt de
detectiesnetheid van de schakeling wol-
gens Hyg. 5 voor ons geen rol omdat weloch
tijd genoeg hebben voor detectie. Boven-
dien kan de telefooniyn veal stoorsignalen
te ziem geven die een onbeirouwbars war-
king verhogen als er snel wordi gedetec-
teerd.)

Om de detector-werking enigszing le var-
tragen, in verband mel de gencemde

stoorspanning, iz een RC-circuit op dauit- |
gﬂﬁ van de toondecoder geplaatst. Fig. 6 |
o8

hiarvan een schema, Vanwit 1C3, een

toondecoder, wordt een fransistor TS5 ge- |

stuurd. Weerstand R17 an R21 higgen hier
in serie aan plus Ub, Als een signaal in 103
i gedetecteerd zal punt 8 van het IC naar
de voedingsnul schakelen. C23 zal In dat
geval op de minplaaf een tading willen krij-
gen. Dit laden gaaf niet t§dioos maar via
een RAC-kromme die in hooldzaak wordl
bepaald door de waarde van C23, R21 en
R17. Op een bepaakd moment zal er vol-
doende lading zijn op C23 om de basis van
TS5 open te sturan. Op dat momaent word
dit waargenomen als een gedetecteerd
signaal. Gezien de weerstandsverhouding

| Fig. & De loondecoder-Wigangen reagarnan
| he smal voor hel baoogode doel, Daarom (8 aan

| werrragings-circuil loegevesga.

£
LR
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| van A17 en R21 zalb?ﬂ veel sneller weer
| ontladen
| Terverduidaljking geaft fig. T nogmaals da

uitgang van de toondetecior met het RC-

| circuil. TX steft hier de uitgangstransistor

van de toondecoder voor. Als TX gaat
sperren zal wearsiand R17 in principe nial
mesr meedoen, gezien de hoog-ohmige

| wearsland fussan de amitler en collecios

van TX. De ontlading windt dan gehesl
plaats via weerstand R21 en de basis-
stroom in TS5. In de schakeling volgens

Fig. 7. De loongelecioren hebben sen open-
colipcior uigang. Als TX geleidf zal C23 oich
e via woarsiand R17. Ontlading windl
plaals wia wesrstand R271. '

fig. & en 7 wordt de collector van TS5 ge-
bruikt voor hal sturen van de oplischs ind|-
caloren. Fig, & geeft hiervan een schema-
detail, TS5 sielt hier ean willekaurige uil-

In het sersie dedl van daze saria i reads ga-
gield dad de hier baschreven ialoon-alarm-
#mmhmum

Voor de onch willen Wi dian ook Dena-
druikken *wﬂmﬁ;ﬂ;ﬂu‘uﬂ

-
R

4 §d 16 van het . D
keurpnde instamie ier zake beirafl de alde-
mwmmmm‘n
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Hitachi Denshi, Ltd.

@HITACHI

ortable Oscilloscopes

Drie grote broers uit de Hitachi familie

-W550B-

Deze 50 mHz gecilloscoop is door loepassing
van de modernste LS techniaken ean unikum
van de eerste orde, Prijs; 14.090.- sxcl BTW

=202 -

Een 20 mHz oscilloscoop met een grote
baeldbues en ean zeer overzichielijle funktie-
vardaling. ideaal om mee op stap te nemen
Prijs: 1 1.690,- excl, BTW

-¥ 1050 -

Dit is vooriopig het viaggeschip uit de Hitachi
familia. Da 100 mHz en 0.5 mVy gevoeligheid
EVEn deze SCOpa sen unversale toepashaar-
Frdd, Prips: 15.68890,- excl BTW

Enkele voordelen, die u mogelijk mist B ww
fuidige Scope, Zijn:

= 3 jaar volledige garantie

# 0.5 mV of 1 mV gevoaligheid

o Groot en helder display

& MTBF van 20.000 uur

& Diverse trigger/display funklies

Enkele draagbare” nisuwtjes.

Wi brengen een nieuwe video wavelorm monitor
oscilloscoop V-098 en twee scopes de V-209
(20 mHz) en V-509 (50 mHz) (op batterijen)
waan/an de laatste met vanabele delaytime
Komt rond december 81 op de markt, maar
informatie is nu al beschikbaar: 035-61824

Albean-importeur voor Mederand

. Bang&Olufsen

Measuring instruments division

Tel D35-618 24
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Fig. 8 Voor de optische geheugens i gebuk
gemaakt van gen feashor, DT sall higr een
LED voor die als opiische indicatie word!

gadruvkr
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| gang :.'n-nr;n het RC-circull van ean toon- |

decoder. Vindt er een delectie plaals dan
zal na een betrekkelijk korte tijd TS5 gelei-
den. Via weerstand R25 word! er dan een
strcom In de gate van thyristor T9 ge-
stuwrd, zodat deze doorslaat. Er loopt nu
gan stroom van voedingspanning plus Lix
naar weersiand R28 en oplische indicator
0190, D10 zal Blijven oplichten tol de voe-
dingspanning +Ux even wordl weggeno-
men, waardoor thyristor TS weer kan gaan
sparnan,

HET COMPLETE
SCHAKELSCHEMA

Fig. 8 geeft het schakelschema van de 4- |

voudige toondetector voor de TAK. TR1
steft hier de voedingstralo voor die 15 V
wisselspanning leverl aan de secundaing
Zijde. Vioor bruggelijkrichting is gebruik ge-
maakt van vier alzonderlijhe dioden. Weer-
stand A1 i5 in principe all@en noodzakelyk
om stootstromen naar de accu te voorko-
men. Met elco C1 wordt de dubbelfasig-ge-
lijwgerichie wisselspanning afgeviaki. Op
da exlerne aansiudpunien 3 én 4 kan een
accu-systeem worden bevestigd. Gezien
de e hoge voedingspanning op C1 zou de
accu kunnen worden overladen zodat een
begrenzingscircult noodzakalik is. In prin-
cipe kan dit bestaan uil bijvoerbeeld twee
anti-parallel geschakelde zenerdioden,

Fig. 8 Hsf complele schakeischerma voor de onfvinger van aan TAK. In principe kan dit $chama nog worden wigebeeid mel ailerial voorziemngen
om hel gahes! ie aulomalizeran, Balangrik is in oil verband dal TRT sen jiste fn-rmpedantie (600 (2] bard LMeraard 5 dan ook sen Marelais

nodig, daf reagean op een balsignaal
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inkl. BTW [ 1.100.- exkl. BTW

27 MHz 6 dB bandbreedte

20 MHz 3 dB bandbreedte
2-kanaals met X-Y mogeljkheid
5 mV gevoeligheid

3% meetnauwkeurigheid

40 nsec. tiydresolutie
ingebouwde 1jkgenerator

I B
Postbus 255 2400 AG Alphen a/d Rijn
Tel. 01720-29300

mecC 75

Printschakelaars

Momentary of push-push. Een mulfi-
function schakelaar van  Deensea
architectuur”, dus een fraaie vorm-
geving. Door uw elgen print lay-out
bepaalt u zélf de schakelfunktia: 2x
maak, 2x verbreek, dubbelpolig om, 2x
maak en 2x verbreak, reversed
polarity. Ook leverbaar met pinhead of
rectangular LEDS, Losse knoppen en
kaders in vele kleuren,

&

components
benelux bv

Traay 191

Posibus 170, 3970 AD Dnebargen
Talefoon 03438 - 18724

Telax TO3I05
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VERVOLG

Usteraard zijn er veel andere oplossingen
wvoarhanden.

Omdat 567 PLL-detecioren niel mat hoge
spanningen mogen worden gevoed is in de
schakeling volgens fig. 81C1 toegepast om
een gestabiliseerde spanning van B W be-
schikbaar 1o kripgen. C2 iz in principe nist
noodzakedijk maar verhoogd wel de stoor-
zekerheid. De complete schakeling wvol-
gens fig. 9 trekl maximaal 92 mA (in nist 53
mé),

TR2 stelt de koppeltralo voor die moel waor-
den verbonden me! een telefoontoestel. Er
is gebruik gemaakt van een speciale trans-
formator die voldoet aan de PTT-gisen. In
de eersle plaats moel deze tralo bestand
zim legen 3750 V effectiel. Belangrik is
ook oe frequentiekarakieristiek; de detec-
tor werki met irequenties tussen ca. 700 ean
13 & 1400 Hz zodat de tralo in dit gebied
gan goede doorlaatkarakieristiek moet
hebben. De frafospanning van THZ gaal
aan de sacundaire Hde naar ransisor
T51 die voor de aanpassing en eerste ver-
sterking zorgl. Vervolgens wordt door TS2

ELEKTROMICA 81/24 18

de spanning op voldoende niveau ge-
bracht om te worden aangeboden aan de
detecioren IC2 iot en met IC5. De detectia-
frequenties Zyn in dit geval gecentreand
rond 850 Hz, 1 kHz, 1150Hz en 1300 Hz.

Uiteraard hebben de delectie-circuits af-
zonderfijk nstelbare center-fregquenties.
Hiarvoor dienen de instel-potmeters P1 tot
an met P4, In principe zijn alle detectie-cir-
cuits geligk, iets wat ook galdt voor de uit-
gangs RC-circuits. Rond IC2 wordt dit cir-
cult gevormd door weerstand R16 en R20,
condensator C22 en transistor TS4. De op-
tische indicaloren worden gevormd door
respaciievalijk D9, D10, D11 en D12, Een
gemeenschappelijk reset-circuit is ge-
wormd rond transistor TS3. De amifier van
deze fransistor verzongl de voeding voor
de oplische gehesugens. Als da voeading-
spanning op dit punt wegvalt zullen alle vier
geheugens worden gawisl. Dit word! wer-
zorgd via knop DR1. Transistor TS3 staat
in rust ingesteld met de basis weerstanden

| A33 an R34, Als DAY wordt bediend zal de |

basis van T53 aan de nul komen te figgen
zodal ook de emitter in datl geval goeen

spanning meer voeri. Nu is voedingspan-
ning -+ Lx wit fig. B afwezig zodat alle thyns-
toren voedingstoos zijn geworden. Interes-
sant is in fig. 9 nog de pulssturing via C21
an R32, die zorgt voor sen aulomatische
resel. De werking is erg esnvoudig: op hat
moment dat &én van da datectoren een fre-
quentie signaleert zal de betreffende uit-

ng nul worden. Via een van de dioden

5 1ot en met D8 zal nu san schakelande
spanning op de linker piaal van C21 ko-
men. Deze schakelende spanning zorgt er-
voor dat er ean kortstondige puls via TS3
op de geheugens terechl komt. Hierdoor
wordt een eventueel aanwezig optische
gaheugeninhoud gewist. Als nu esn val-
gende detectie-ullgang schakelt, zal het
circuit van C21/R32 nigl reageren omdat
de tijdconstants veal fe groot is. Daze is
héar gekozen rond de 20 5. De detecior kan
alleen de automatische resel sturen als er
voddoande rusitijd s geweest. Hieroe
moal de linker plaat van C21 via R32 weaer
voldoende worden geladen,

Fortran V

D. Lonncz

Liitg.; Kiuwer Technische Bosken BV —
Deventer’Antwarpan 1281, 224 p, (16,3
¥ 23 em), geilusireend,

Prijs: f 55,25,

Forfran V slall zowal de leatsie en de
meest-volledige versie voor van de , ,FOR-
mula TRAMNsiation™ - programmeertaal
die hooldzakaeljk voor technisch-weten-
schappelike toepassingen werd oniwor-
pen. Foriran WV beval naasl neuwe op-
drachien ook alle statements it voorgaan-
de Fortran-ontwikkelingen (waatonder da
wel zeer bekende Forran IV versia). Hat
voorfiggend werk k2 een vertaling uit het
Dusits van een in 1875 onder dezelide tilel
verschenen uitgave bij Vogel-Veriag. Het
ward in een vioelend en gemakkelijk leas-
baar Nederands omgezet door P.C. den
Heijar.

Hat boek bevat een bondige inkeiding ower
di opbouw van een compiter mel varwer-
king van getallen en symbolen. Hiema
volgt ean beknopt hooldstuk over de hoge-
e symbolische programmeertaal. Foriran
V met de wijze waarop een dergelijk pro-
gramma tol stand komt en hoe hel wordt
wanwerkl,

De taalelemantien in Fortran vormen de
hocldmoot in dit werk, Alle belangrijke op-

drachien en commando's worden owvendui- |

delijk verklaard en geillusireard aan de
hand van oordealkundig gekozen osfenin-
gen en programma-voorbeelden. Het ge-
heel wordi doorweven mel harhalingsop-
Gaven en programma-problemen waanan
alle oplossingen zin terug te vinden in een

appendix.

Aansluitend hierop volgl nog een uifge-
breid deal over da diverse subroutings mel
0.4, wiskundige bibliotheek- en inbouw-
funclies, tastaciiftaiten bij hel programme-

LITERATUUR

ren, besturingsopdrachten, enz. Dit alles
word! algesicten met een rijke opgaven-
keuze.

Wij zouden genesgd ijn dit boek als het zo-
veglste te beschouwen in de amwvangrije
reeks werken over programmaluur die on-
ze boekwinkals overspoalan, ware het niet
dat deze witgave in het oog springl door zijn
ultzonderlijke goede didactiek. Door niet
minder dan 100 programma

en caleningen onmiddellijk te laten volgen
op een {theoretisch!) besproken statemant
bezit de lezer de kans het pas geleerde in
te cafenan en in de prakiifk om te zetten.

Dank zij deze ,integrale” leermethode ba- |
. | Han Saeys

stagtl de mogelijkhaid om in een relatief

korte tijd an zonder anige voorkennis van
de computer en'ol andere programmest-
taal op de hoogle te raken van de compu-
tertaal Fortran. Het boek is dan ook uitste-
kend geschikt voor zelistudie, maar ook als
handboek voor klassikaal gebruik behoori
het tol een van de beste werken in Zin
soort die wij in het Nederlands kennen. Het
is dan ook ten zeerste te betreuren dat
earst na 6 jaar dil ulstekend wark wand
Lontdek!” en goed bevonden voor verta-
ling. Dif verklaar! waarom nog een overdre-
wen belang wordt gehech! aan ean veran-
derde technologie als kemgeheugens,
pensbanden en kaarten,..,

We kunnen dit sludieboek slark aanraden
voor kedereen die zich 1ot de inlormatica
aangetrokken voelt,
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Zoekt u PCM - apparatuur? \

Bell & Howell levart al sinds 1370
PCM-systeman in Nedearand an
i5 da grootste en meeast arvaran

lewaranciar op dit gebiad.

Vanal hat eanvoudige B-kanaals 10-bit

PC-8 systeem tol aan het unieke 600 Mbif

per seconda registrerende HDDR-systeam 600
Kayser-Threde, labrikant van snalle

PCM data-acqguisitie- en telamaetrie-

syslamen voor ruimievaar en indusiria,

wiardl avanaans door ons venaganwoordigd
Cveral in Nederland, waar zeer nau whaurg
glalischa an dynamische signalan gemeatan wordan,
vindt u Bell & Howell an Kaysar

Bijvoorbesld in
» Medische research voor ECG, EEG en EMG
registraties. neurclogisch en psychologisch
orderzoek
« Offshaore; dynamische stressmeatingen aan
plattorms, pijpleidingen en laad- en lossystemen
s Schespsbouw; trillings- en schokmetingan met
miniatuursysteman en telemetrie aan boord van
tankers, hoppers, cutters an ro-ro schepen.
» Bodemonderzoek, 112 kanaalsystemen voor trilproeven
» Sloringsregistratie in elektriciteitscentrales gedurendea
24 uur per dag.
# Lekdelactie in aardgaslaidingen
» Voartuigbeproeving in het terrein, crash-tesisystemen.
= Prototype testen van vliegtuigen, treinen, bruggen enz

» Referentielijst op aanvraag

r aruk
ansducers

en telemetr 2n

BELL & HOWELL

ELECTRONICS & INSTRUMENTS DIVISION

Fostbus 1005
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Standaarden in de

| _tl;amhail:l wvan instrumenian en datadragers
| (biivoorbeeld bandrecorders) te baraiken.

PCM-meettechniek

Deel 1: Systeeminrichting en signaalopbouw

In tegensteliing tot

analoge (continue) modulatiesoorten als

bij
amplitudemodulatie rfAM}, frequentiemodulatie (FM),
fasemodulatie (PM) en andere, wordt bij pulscodemodulatie
(PCM) informatie in digitale vorm overgedragen.
De PCM-techniek wordt ondermeer gebruikt voor de overdracht
van verscheidene informaties over een kanaal. Dit
overdrachtskanaal kan bestaan uit een kabel, een
radioverbinding, of uit eéen combinatie van beide terwijl de
magnetische band een uitstekend medium is gebleken voor

opsiag van PCM-data.

In dit artikel wordt ingegaan op de opbouw van een
PLCM-systeem voor meetwaardenoverdracht en -registratie, en
worden twee relevante standaarden besproken. Het slotartikel
besteedt aandacht aan een vergelijking van beide standaarden
en geeft enige conclusies omfrent voor- en nadelen

Reeds langers tijd wordt de PCM-techniek
toegepast op het gebled van luchi- an rulm-
tevaart, Eerst in het lasiste decennium
heeft dazea techniek ook ingang gevonden
op terrelnen van welenschappelik onder-
Zoek en indusinigle meettechniek. Vooral
hat tar baschikking koman van complexers
geinlegrearde  halfgelesderschakelingen
haeft higrioe bijgedragen

De grote voordelen van PCM leiden in toe-
nemende mate tol vervanging van comen-
tionele modulatistechnieken en maken te-
vens nieuwe toepassingan mogelijk. in hat
bijzonder zijn daarbij de walgenda gebis-
den van belang: afstandbedieningstech-
nigk, communicatielechniek, (stereojge-
luidstachniak, an maaiiachniak.

Hier zal vitsluitend worden ingegaan op de
owvardrachi van mestwaarden mat behulp
van da PCM-techniek. De veelzijdighesd
van dif gebied word! gefllustreard door da
volgands toepassingswoarbealden:

— Bots- an rijtesis in de automobislin
dustrie evenals in wealenschappelije
instifulen en cpenbare instellingen,

- Slerkie-onderzoek aan mechanische

constructes.
- Metingen in da verkearstachniek
{spoorwegen &.d.).

— Meeiwaarde- en storingsregistratie in
elekiriciteiiscentralas.

= Vergnelings- en irillingsmetingen aan
aandrijwvingen en motaran,

— Meetwaarderegisiratie an  ovardracht
in da ruimtevaart (satellieten, spacelab,
testraketien).

— Militaire meettechniek (metingean in
tanks, lorpedo’'s, vilegiuigen en aan ge-
schut).

— Medische meattechrig.

- Metingen aan vieglulgaandsijvingen
an In windiunnets,

— Registratie van mesalwaarden aan
boord van vilegiuigen en helicoplers.

— Akoeslische en ulirageluidsmelingen

| — Thermodynamische meatingen,

I

| Woor de opbouw van PCM-meelsystemen

| evenals voor de codering van de meei-

| waarden warden imternationale en nationa-
le normen vasigesteld, om een uitwissel-

OPBOUW VAN EEM
PCM-SYSTEEM

PCM-overdrachtssystemen bestaan =
principe uit twee eanhaden:

| — PCM-Encoder, voor de ophame en

codering van meetwaardan aan Zen-
derzijda.
— PCM-Decoder, voor de decodering an
. Weergave van meetwaarden aan ont-
vangerzijda.

Figuur 1 toont het blokschema van een

PCM-overdrachtssystesm,

In de encoder worden de volgende functies

uitgevoerd:

= Het opvragen van analoge en digitale
meetwaarden in tid-multiplex via een
ingangsmuliplexer.

~ Digitalisering van de analoge mesi-
waarden,

— Parallel'seng-omzetting van de gedi
gitalisearde analoge waarden evenals
van de cpgevraagoe digitale waarden,

= |w n van synchronisatistakans,

- Omzetting in een PCM-code.

De PCM-decoder aan de ontvangsizipde

vervull de volgenda opdrachien

— Onivangst en regeneralie van de in-
komende serigéle PCM-signalen.

- Het produceren van een kioksignaal
synchroon met het ingangssignaal

— Herkenning van synchronsatielekans
an opwekking van de bijbehorende
meetwaarde-adressen,

— Serie/parallel-omzeting van de digita-
ler dlata.

— Afgifte wan data in bit-paraiielie,
woordsaeriéle vorm (compulerintaria-

ce).
— Digitaal’analoog-omzeiting van data
en algifte als analoog signaal.

OPBOUW VAN EEN
FCM-FORMAAT

De seréal gecodeerde meetsignaken zin
volgens bepaalde formaten samengesteld,
die aan de weergavekan! (decoder) de de-
codering mogedijk maken. Voor communi-
cabiglechniek, afsiandsbedieningsiech-
nigk .8, worden vaak andere formaten

loagepast.

Fig. 1. PCM-gysteam maf encoder an decodear
mrsigeTy ARrater
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Al uw Cermetfavorieten uit één stal

Allen-Bradiey heeft een uitgebreid programma cermettrimmers. Elk individusal exemplaar paart konstante
kwaliteit aan prijsbewustheid. Reden om ieder beestja bij 2'n naam te noamen.

Allen-Bradley gebruikers waarderen hardiopers van goede komaf,

1 'Watt bij 70 "C. 32 slagen, 32

Type 81 E
ram lang. 10 Ohm t'rm 2 M print-, l L_II_TE 0,5 Watt bij 70 “C. enkelslag, 8,5 mm
soldesr-, of montage mat Tvpe BD o] —_— 8 ) max, diameter, 10 Ohm tm 1 M
soepale snoertes, . ‘Eﬁ,}.z,: e i | printaanslultingen. Vertikale en
i Tik = '—II. horizontale (81 AE) uitvoering
0.5 Watt bij 70 °C. 20 slagen, 107 x 10 o Ll
mm max. 10 Ohm t'm 2 M L i) e Type 90
Printaansluitingen, horizontale an [ﬂ-‘F_
veriikalo instelling. | 0.5 Watt bij 70 *C. 1 Watt bij 40
. I_Ji # i C enkelslag, 10 mm breed. 10

Ohm t'm 2 M. printaanshuitingen,
honzontale (30 H) &n vertikala
90 V] witvoering

0.6 Watt bij 40 °C. transparante

behuizing. 156 slagen, 19 mm lang. 10 Type 95
Ohm t'm 2 M, printaansluitingan in

verschillende configuraties

0.5 Watt bij 70 "C. enkelsiag, 10 = 10
mirm, 10 Ohm £y 2 M, 13 verschillande
printconfiguraties. horizontale (E 4
serie) an verfikale (E 2 sere) instelling.

0.5 Watt bij 70 °C. 16 slagen, 18

rmm lang. 10 Ohm t'm 2 M.

printaansiuitingen in Type B4
warschillende configuraties. Dok
panesimontage
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VERVOLG

PCM-WOORD

Bij pulscodemodulatie wordt van de inko-
mende signalen telkens een monster ge-
nomen. Volgens het bemonsteringstheo-
rema 1] is een signaal weer volladig te re-
construeren, indien tenminste twee mon-
sters per Hz bandbreedie worden geno-
maen, Hier wordt dan echter uilgegaan van
ean ideaal begrensdes bandbreedte (onein-
dig stedl filker). In de praktijk worden mees!-
al vijf monsters per Hz bendbreedte geng-
man. Elk van deze monsters stalt esn mo-
mantala analegs waards van hel ovaresan-
komstige ingangssignaal voor en wordt in
een  analoog/digitaal-omzetter [ADC),
vooraigegaan door een | sample-and-
hold -verstarker, In @en binaire waarde
omgezet,

Al naar gelang het oplossend vermogen
van de ADC's ontstaal ean POM-woord

eersl ioepassing vonden) zijn door de ,,In-
ter Range instrumentation Group " normean
vastgesteld die internationaal  werden
overgenomen en te zamen de (RIG-stan-
daard vormen.

In 1978 werd in West-Duitsland een stan-
daard DIM 66224 uitgegeven. Deze beide
standaarden zullen in het volgende worden
verklaard

DE IRIG-STANDAARD

De , Telemeiry-Group” van de IRIG in de
V.5, stelt normen vast voor lelemetrie-toe-

| passingen. Algemesan bakend Zijn de oved-

eenkomsien voor de configuratie van in-
strumentatiebandrecorders. Specificaties
Zoals kopeigenschappen, SpoOOnRGoaMmE-

trie, bandsnelheden, parameters van in-en |

| uitgangsversterkers, zijn hierin opgeno-

met een lengle van B, 10, 12 of meer bit, |

PCM-FRAME

D wolgens hed tijdmultiplexprincipe afga-
faste an binail omgaezetta meetwaarden
worden seriesl uilgegeven,

Opdat de decoder in siaat is de in de tijd
gerangschikie gegevens van deze gedigi-
laliseerde meetwaarde weer te harkennen,
word! op een bekend punt van de opvraag-
cychus een zgn. synchronizaliewoord foe-
gevoeqgd. In principe kan dit op leder wille-
kaurg punt van de opvrasgeycius worden
ingavoerd; meesial staat het aan het begin.
Een opvraagcyclus gekenmark] door aaen
synchronisatiewoord noemi men  een
POM-frame.

SUPER- EN SUBCOMMUTATIE

De lengte van een PCM-frame, dat wil zeg-
gen het aantal woorden fussen Iwea syn-
chronisatiewcorden, hoefi daarby niet
identiek te zijn aan het aantal van de opge-
vraagde mestwaarden. Hal is dus mogaligk
bepaalde meetwaarden tidens een op-
vraageyclus meer dan eén maal op te vra-
gen. Dere zgn. supercommutalie wordt
toegepast indsen signalen me! verschillen-
de bandbreadta zijn ta registraran,
Voorts kan een PCM-formaal zo zijn opge-
bouwd, dat sommige meetwaarden alleen
in ieder 28 an 3a PCM-frame worden geno-
men. Dit word! subcommulatie genoamd.
Deze mogelijkheid, de opbouw van een
PCM-frame aan te passan, afhankelijk van
de meelopdracht, d.w.z. van hel aanial sig-
nalen alsmade de bandoreadia daarvan, is
&én van de doorsiaggevende voordelen
van de PCM-techniek ten opzichte van ou-
dera analoga principes.

Meer nauwkeurige gegevens over de me-

thode om esan PCM-frame op te bouwen, |

worden zowel verstrekt in het applicatiebe-
richt , Hel programmeerbare PCM-Sys-
feam-K-1280" 2] als in de desbetreflenda
literatuur [1] [3].

Om een compatibiitel van instrumenien
en systemen te bereiken voor PCM-tog-
passingen op hel gebsed van lucht- en
ruimigvaart {waar PCM-systemen hat

man.

Bij het hanteren van deze normen door de
tabrikanten is hed voor de gebruiker moge-
ligk recorders van verschillende fabrkanien
te gebrulken en opgenamen banden Din-
nen &én recorderklasse te verwisselen [in-
fermediale Band, Wideband ! en (). Hel in-
zetten van instrumentatiebandrecorders
Zonder deze normen is thans ondenkbaar,
Vioors zijn normen woor HF-averdrachi
alsmeda voor de diverse modulatiesoorten
vastgestald, Deze worden met tussenpa-
Zen van twee jaar, waar nodig, bijgesteld
en gepublicesard.

Hiarna volgt sen beschrijving van de norm
106-80, die in sepiember 1980 is varscha-
nen. Voor de opbouw van sen PCM-for-
maat wordl daarin in essentie het volgende

vasigelegd:

— woordlengte 4 fot 64 bl (meestal L'm
18],

— framelengte [minor frame lenath)

maximaal 81592 bit,

- langte synchronisatiewoord maximaal
33 Dit,

—~ pnderframelengte (submultipka frame
lergth) maximaal 256 woorden,

~ PCM vitgangscodes NRZ, Bi-. DM,

Fig. 2 geeft de opbouw van een dergelijk
PCM-lormaal weaer. Da
PCM-uitgangscodes zijn gegeven inhig. 3
Met deze weinige bepalingen wordl een
ultwissalbaarheld van apparatuur en infor-
matiedragers gegarandeerd,

bijpehorende |
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OPTIMUM ERAME SYNCHRONIZATION
PATTEAN

Het synchronisatiewoord aan hel begin
van een frame is vasigelegd op een maxi-
male lengte van 33 bil. Normaliter wordt de
lengte van ean datawoord of sen veahvoud
hiervan gebruikt, d.w.z. bij een woordheng-
s van 10 bit wordl een synchronisatie-
woord van 20 of 30 bil gekozen. Voor hed
synchronisatiewoord wordt een  zoge-
naamd ,, Oplimum Frame Synchronization
Pattern " ivegepast. Deze codes werden in
1864 ontwikkeld voor het ,. Goddard Space
Flight Canter” van de NASA, Daarbi] most
een n-bit  framesynchronisatismonster
worden gekozen volgens het criterium dal
de waarschinlijkhaid van een verschuiving
van het monster med phus of min 1 bit mini-
maal moet zijn. D zal hier nader worden
bBaschravan.

Aan de ontvangstzijde van een PCM-sys-
teem worden in da PCM-decoder de door
de bitsynchroniseereenheld geregens-
regrde data in een schuifregister geklokt.
De parallel-uilgangen van deze registars
Zijn wan herkenningslogica voorzien, die
het aan de parallel-uitgangen beschikbare
bit mel hel voorgeprogrammesrde syn-
chrenisatiemonster vergelijkt (autocorrala-
fig). Fig. 4 toont da opbouw van deze scha-
keling.

De witkomst van deze vergelijking wijzigt

zich na iedere bitvarschuiving. Om deze

procedure nader 1@ werkiaren, moeten

earst de volgende aannamen worden ge-

daan:

- Do datawoorden van esn PCM-frame
hebben alle de foestand 0"

= Het synchronisabiewoord heeft een
lengte van 20 bil, ielkens mel de waar-
da .17

De framasynchronisearsanhaid i5 afop ge-

programmeserd sen synchronisatiewoord

te harkennen, bestaands uit 20 bits met de

waarde 1",

Zolang i het schuifregister uitsluitend da-
tabits met de waarde 0" worden geklokt,
zal geen bil als overeansiammand meal hal
voorgeprogrammeerde  monster worden
herkend. Dit verandert zodra het eerste bit
van hel synchronisatiemonster mel de

Fig. £ Opbouw van sen POCM-formaal volgens IRIG-standaarnd.
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code-deiniias

NRZ-L rmmrwn-éa-zam level).
niveau . 1" b . T
~  niveau , -a:l by ,.0"

NRZ-M (non-refurm-fo-zero mark):
= Aiveauwisselng by ,, 1"
— gean mveauwissalng bi 0"

NAZ-5 (mon-returm-lo-zann s.uaaﬂ.l
gean m‘-mws-n'-ﬂg By,
— hivaauwizsalng by ,,

Bi-b-L (hi-phase [evei; spir phasea):

—  RVBALWESAING 0 hal midsen v &k D
- wigseling van 0" naar,, 1" by 0"

— rssedng van ., 1" naar 0" by, 17

Bi-d-M [bi-phase mark):
niveauwissaling aan hef bagin van sk bif

geen wissaling in kel middan van een bit
by 0"

— ws2alng i el midden van een ooy 1"

(-5 ] LD crdd dagids
Lot LT T < - = " a & o F.f, 0 (I |
oy B RE RSN A
2
¥ FR—
AT | | | | |
]
NRRE | m
-
— UL UL L L
B —
oot 5 o e 0 e M S ey
a3 U LA LI
puan 5 8 s Y O s
Fo—
R = m_l.—.—.—L

E-l -5 [biphase spaca).
NIVSALIWESSNING A8 Mt begin van aik bit
- wigsaiing in hat middan van ean bif b .0
- pesan wissaling in her midden van pan bif
T

DM foeday modulznion mark; Miler-coda)

— wigseiing in hel midden van ean bif bij ,, |

— gean wisseling in hef midden van ean by
bj 0"

- mhveauwisselng gan het sinds van eerzle
07 by ean 0" gévolgd door een 0

OM-5 fdelay modulaiion space; Miler-code)

- miveauwisseling in hel midden van een b
b . 0"

- gaan wissaling in kel midden van een hif
By ,.1"

- MiveaUWis aan hel sinds van sarsie
T b gan 1" gevolgd door aan 1"

Fig. 3. PCM-uiigangscodes

waarde .. 1" inhet register word! geklokt. Er
wordl nu &an van 20 gevraagde overeen-
stemmingen & herkend. Mat alke volgands
varschuiving wordt het aantal overeen-
stemmungean o mel 1 verhoogd, tot na 20
verschuivingen het synchronisatiewoornd
op de juiste plaats staat (d=20) en vervaol-
gens neami hel aantal oversanstemmin-
gen weer af. Fig. 5 geeft het verioop weer
van d in afhankelijkheid van de positie van

Fig. 4. Framesynchronisatie in de PCM-cecoder

het synchronisatiewoord in het schuifregis-
ter.

Hieruit kan men samoudig het volgende
afieiden: Treedt in hat bitmonster van het
synchronisatiewoord een fout op {een 07
i.p.v. ean ,,1") dan wordt slechts een maxi-
make ovaraenstemming van d=19 beraikl
Deze treedt echter bij drie posities op,
d.w._z. bij de lokalisaring van hai synchroni-
satiewoord bestaat een onzekerheid van

L L
[T

O 38 BLFL SRR
LRI Lt

LD T T ]
[ 3 SR T
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niureng

Vil B 11 g P ot iy, MRS

+ 1 bit. Dit verhindert witeraard een juiste
synchronisatie en decoderng van het
PCM-frama. Bij twee fouten in het synchro-
nisatiewoord bestaat reeds sen onzeker-
heid van + 5 bit.

Er zijn daarom codes ontwikkeld waarbd
het aantal oversanstemmingan oin alke po-
silies, buren de juiste, Zo klein mogalgk is
Fig. & toont de overeensiemming d voor de
verschillende posities van ean 20 bif-syn-
chronisatiewoord mel een bimonster vol-
gens de zogenaamde Barker Code.

Zelfs een synchronisatiewoord met diverse
fouten kan altijd nog op het juiste punt wor-
den herkend. De Barker Code Is verder zo
opgebouwd dat dit criterium ook galdt voor
de aanweazigheid van toevallige datacom-
binaties In hel datawoond (rancam aaia)
van hel PCM-frame.

SYNCHRONISATIESTRATEGIE

Om de synchronisatisbetrouwbaarheid te
verhogen, word! meestal een bepaalde
sirategie toegepast. Ontvengt een PLM-
decodear in ongesynchroniseands foestand
aan sarésl PCM-signaal, dan wondl naar
het synchronisatiewoord met het voorge-
programmeerde  bitmonster  gezocht
{s@arch moda). Voor de earste herkenning
wordt hierbij geen fout toegelaten (venly
model,

Wordt hel synchronisatiewoord foutloos
herkend, dan gaal de decoder over in de
gesynchroniseerde toestand (lock mode)
In bepaalde icepassingen kan het ook zin-
vl zijn, earst na verschillends foutloze ver-
gedijkingen in de synchrone toestand over
f2 gaan. Herkent de decoder nu hat syn-
chronisatiemonster op de juiste plaats (de
framalangte en daarmes de alstand vande
synchronisatiewoorden s de decodar be-
kend) dan wordt een bepaald foutenaantal
toegalaten. Ot aantal hangl al van de leng-
te vam hel synchronisatiewoord,

VYERWERKING VAN DIGITALE INFOR-
MATIE

Maas! meatwaardan in analoge vorm kKun-
nen door een PCM-systeem evaneans di-
gitale data worden overgadragen en gere-
gistreerd. Dit kunnan bijvoorbesld taller-
standen of lusseninformaties zijn, zoals tij-
den of nummers als identificalie van een
meeiproel. Deze waarden worden even-
eens als PCM-woorden in het frame inge-

Die mogedijkheid van super- an subcommu-
tatie staal toe bijvoorbeedd tijdinformaties
evaniueeal langzamer op e vragen dan
meatwaarden om daarmee overdrachis-
bandbreedia te basparan.

DE STANDAARD DIN 68224

In okiober 1978 werd in West-Duitsland da
standaard DIN 65224 ultgageven. Daza
legt de bewerking, de regisiratie op mag-
netische band, en de weargave in PCM-
techniek met 10- of 12-bits datawoorden
wast
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Om bij langdurige | 0"-waarden een verho-
ging van hel gelijkspanningsaandes! e
vermijden, wordt, indien op een 0" aan
wolgenda .07 valgt, aan het sinde van het
bt @en niveauwissaling uilgevoeard,

Fig. B laat de codering Zien van een bil-
reeks volgens de DM-M code evenals da
opbouw van een synchronisatiewoord be-
staande uit ean .17, 2 = 0", versolgens 1
¥ .17 De niveauwisseling aan het einde
van de eerste , 0" word! hisr ondardrukt. ar
ontsiaat een codevreemd leken, dat in de
ovarige datastroom nist voorkomt.

HET AANVULLENDE BIT

Het gebrskte 10 resp. 12 bit woord is
sleads voorzien van hed aanvullende bit,
waardoor een woordlengte van 11 resp. 13
bit onistaat. Dit aanvullendes bif kan worden
gebruikl voor de opname van axtra infor-
matie zoals tijd, datum, testnummer of voor
het imvoaran van pariteithils.

In DIM 66224 deal 2 wordl de imaoering van
tijdinformatie in het aanvullends bit van het
earste woord vastgelegd. Hieronder zijn de
volgende data begrepen: seconden, minu-
ten, uren, dagen, maanden, jaren, een 4-
digit kengetal alsmede een 2-digit synchro-
nisatislekan,

Totaal zijn er 72 bits en moeten dus 72
PCM-frames worden dooriopen, voordad
de informatie volledig gecodeard, gadaco-
deerd en uitgelezen kan worden.

{Worgt varvolgd)

Litsrabuur:
1] Haery L Siliz, Asrospace Telemery, Prenice
il 151

2] .Das programmierchars PCMW-System  K1260°
Appkkabicnsharch raThrode Gmbsd, 1580,
[3] IRIG Stardasrd 106-60, . Teemalry Standarcs

Fig. 7. PCM-frame volgens DiN 85224
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Fig 8. Codaening voigens DM-M-code a0 opbouw synchronisafiewoord volgens DIN 56224

De standaard betrefi in essentie de valgen- | HET SYNCHRONISATIEWOORD
::ha parameders:
— woordlangte 10 of 12 bit met een
aanvullend bit,
— framalengte 1, 2. 4 of B woorden,
= synchronisatiswoord 4 bit,
PCM-code DM-M (hiller)

Het synchronisatiewoord heeft een vasie
lengle van 4 bit. Om ean onderscheding
van de databits mogelijk te maken, wordt
hear aan zgn. codevreama alamani loega-

| past. De DIM 66224 schrijit als PCM-code
| de DM-code voor [ Dedayed Modulation of
mk Millercode). Hierbd wordt een logische

" woorgesield door een niveauwissaling

| innm‘mmdan van hat bit; b§ een logische

0" walgt geen nivaawnﬁasﬂﬁng.

Fig. 7 tooni de opbouw van ean PCM-ira-
me mel hat synchronisatiewocnd, vier da-
tawoorden van etk 10 bit en een aanvullend
bt

| BRIEVEN

VOCODER

Al geruime tjd probear ik de baschikking te krij-
gen over een vocoder, [k 2ou daar graag ean
aantal experimentan mae willen ultvoeren die
lgg-n op hat gebeed van polzie,
‘Weliswaar zun op enkels plaatsan in Nederland,
bijenorbeald aan sen weatal conservalona, vo-
coders n gebruik, maar de sirectuur van daze in-
shellingen maakt hed lashey. buitensiaan-
dors daar gabruik wan e lsen makeh
Ik richi rmij dan ook tot uw biad met het verzoek of
u mij zou kunnen helpen bij het vinden van
mand, die samen mel mij sen voooder zou
KURME Douwen.
Mijn migen kennis van elekironica is 2eer De-
perit; de mogelikhaid om alleen een vocoder ta
boussen achl ik dan ook Zeer kisin.

J L. Hey, Verdisiraar 22, 2162 AV Liage.

(015) 59330, 15, 2854,
na 19.00 uur (025271) 14779
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Zoals in de inleiding werd opgemerkt, h&eﬂ

N o .
o Ele ktromec hanISChe #lk van de orie labrikanien 2ich gespecial-
53] seerd in een deel van hel inmiddels om-
= vangrijk geworden gabied van de mechani-
= m eeto nemers sche opnemers. Endevco houdt zich voor-
&l bezig met trillingen en versnelingan, (n-
:ﬂ ferface mat Erachten en gewichten en
[ e Schaevitz mel verplaalsingen, afmetingen,
=3 | hellingshoeken, drukken, krachien an ge-
™ wichien, en versnellingen. Tezamen be-
E sirigken zi| wripwel hat hale gabied.
Er zijn talloze manieren om mechanische grootheden om te
ﬁ zetten in elekirische, Dat biedt de mogelijkheid die VERFLAXTING B AT TAND
-l mechanische grootheden, zoals druk, kracht, toerental b g il gt
snelheid, trillingsgetal en ampiitude, versnelling, verplaatsing, | gen punt ten opzichta van san relerentie.
hellingshoek en afmetingen, elektrisch te meten en met punt (dynamisch) heeft Schaevitz de Li-
elektrorische apparatuur te verwerken. Voor het onlwikkelen neaire Variabele Differentiaal-Transforma-
van geavanceerde en complexe mechanismen zoals de Space | '0f. kortweg LVDT sain ke i
Shuttle (zie de voorplaat van dit blad), die bovendien vaak HUGEE: Dot 1L MOk BRCIRIRDERE: it

+ : : aan wearskanten twea onderl lijhe
moeten functioneren onder omstandigheden die op aarde niet spoelen (zie fig. 1). Als de kemn :Eﬂ-nglft :1&1

of nauwelifks zijn na te bootsen, is het nauwkeurig melen van midden bevindt, wordt in beide secundaire
mechanische grootheden letterlifk van levensbelang spoelen een even grote wissalspanning

i i ] apgewekl, Bij sen geringe verplaalaing van
Het omzetten van mechanische in elekirische grootheden heeft | EECr R cen meetbare varsioring

zich de afgelopen jaren ontwikkeld tot een specialisme. Met van dit evenwichl, die met gavoslige elek:
name in de Verenigde Staten heeft een aantal bedrijven zich tromische apparatuur Kan worden omgere-
geheel gespecialiseerd in het ontwikkelen en produceren van kend in een nauwkeurige afstand. Schae-
daarvoor geschikte opnemers. Over drie vooraanstaande vilz produceert meer dan 400 varschiflen-
Ameri : de LVDT's, variérend van uiterst kisine, die
erikaanse fabrikanten van opnemers, Schaevitz, Endevco en | o eaisingen in het micrometergetied
Interface, (in Nederland vertegenwoordigd door Koning en kunnen melen, 1ot zeer grote.
Hartman Elektrotechniek B.V., Den Haag) die elk weer hun Fig. 2 toont @en LVDT voor het meten van
eigen specialismen binnen het gebied van de mechanische delicate componenten, die ra;" mecha-
opnemers hebben, gaat het onderstaande artikel THCT Mogen Worsh bekist. e reproou-

ceerbaarheid s bultengewoon goed, na-
medijk beter dan 0,05 um. De slag bedraagt
1 mm

Fig. 3. Het meten van de rek b rek- an brauk-
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Tn LvDT COIL

U




e Apple - een komplest systeem vanal £ 12,990 - (excl, BTW).

ANG VERWACHT,
TOCH GEKOMElg2

EN NU AL BlJ DE GROOTSTE
APPLE-SPECIALIST VAN NEDERLAND!

Optioneel zijn de Profile hard-disk, de losse floppy disk drive en de pnnter

Eindelijk op demarkt: de Applelll personal
computer. Een fantastisch brok Apple
techniek en nu helemaal perfekt. 128 K
HAM geheugen, intern uitbresdbaar tot
256 K RAM. Met ingebouwde floppy disk
en mogelijkheid tot het aansluten van
max. 3 extra disk drives, Scherm met
80 kolommen. Toetsenbord met

74 toetsen. Sophisticated Operating
System (S0S), het krachtigste hoofd-
DesIUNNEssysiesm van alle rmicro's
Business BASIC en UCSD FASCAL pro-

e e I COMPU 2000°

Busaness Graphics lll, Access Il en Script )

direkt verkrijgbaar. En 2éér interessant is Chrysantenstraat 4
het nieuwe Mass Storage System Profile’, 1031 HT Amsterdam
een 5 Megabyte hard-disk, die tussen de Tel 020 -36 09 04
computer en het beeldscherm geplaatst Weena 106

kan worden. Een opvallend fraai systeem 3012 CP Rotterdam
voor een interessante prijs. Maak nu een Tel. 010 -11 7524
afspraak met de Apple-specalisten van Pastoor Petersstraat 4
Compu 2000 voor een demonstratie! 5612 LR Emdhoven

Ted, 40 - 44 75 45
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in fig. 3 is @an b§zondere ipepassing van
een LVDT getekend: het metan van de rek
bij rek- en breukproeven. Als de staal
brawkt, schiet de kern uit de LVDT, zonder
dat er verder leis kapol gaat.

Fig. 4. Tospassing van ean LVDT in ean woa-
B BAL-ODNarmer,

Het programma omvat nog een aantal bij-
zondere uitvperingen, zoals de in fig. 4
weargegeven vioeistiofniveauopnemer. Da
drig spoeten van de LVDT zijn om esn buis
van kunststof of non-lerrametaal aange-
bracht. De kemn, bevestigd aan een viotter,
bevindt zich in de buis.

Een kenmark van LVOT s is de uitstekende
limeariteit (tof = 0.05%). Een voordesl is
vaak dal de spoelen en de kern geen me-
chanisch contact mel elkaar hoeven te ma-
ken, zodat de sposlen desgewens! kunnen
worden ondargebrachi in een hermetisch
gesiolen omhulling, die bestand is tegen
de vresalijkste omstandigheden,

Vercer zijn de LVDT s te gebruiken bij zeer
uileeniopende lemperaturen, vanaf het
cryogena gebiad tot Zeer hoge tamperalu-
ren. Dank zij de symmetrische opbouw Is

de tampmaluurgevaengﬁe;ﬁl"kiﬁ ok ra-
dicactieve straling heeft geen invioed op
de werking.

HELLINGEN EN HOEKEMN

Hel nauwkaurig meten van de hoek tussen
BEN VOONWErD an da horzon kan van grood
belang zn; voorbeslden van dergelijke
Lvioonwarpen” zijn booreilanden, schepen,
hellcopters, lanceannrchtingan, drukper-
san en gndergé machines die Zuiver hori-
zontaal moeten staan, bouwwerken (de
scheve toren wvan Pisa bijvoorbesld),
grondwerzet- en  wegenbouwmachines
enz. Vaak maaki men hierbij gebruik van
aan onnauwkaurige mechanische inclino-
meter of, bater, van een schietiood. Bahal-
ve hun onnauwkewrigheid hebben deze
machanische opnamears hel nadesl daft ze
allgen maar kunnen worden algelezen. Za
kunnen niet worden opgenomen in een ge-
siolen systeem, dat bijvoorbesld nodig kan
Il;il'l 0im da OOrZaak van een verandersnda
inclinatie weg te memean of te compense-
ren, Een voorbeeld van dal laatste zijn de
stabilizatorvinnen van (passagiers-jache-
pen, waarnvan de stand afhankelijk is van
da slingers die het schip wil gaan maken.

Een Schaevilz inclinometer, die een grote
nauwkeurigheid paart aan de mogedijkheid
ham op te nemen in een elakironisch sys-
team (hij levert aen akekirisch signaal dat
proportioneel is mef de helling), is weerge-
geven in fig. 5. Als de sland van deze incli-
nomales verander, doordal hel Yoorwan
waarogp hij is bevestigd meer of minder hell
zal hel vaanhbe (A} onder invioed van de
Zwaartekrachl in dezelida rechting wallan
bewegen, De relatieve verplaatsing van
hel vaantje veroorzaaki een foutsignaal
van sensor B, Hel foutsignaal gaat naar
een versterker, die een servomaotor (C) be-
krachtigl, en die molor bewsaegt het vaante
Tereg. 1otdat de sensor constateen dat hed
zich weer in zijn corspronkelijke positie be-
vindl. D siroom die de versterker moet le-
VEFEN BN 08 Senomalar, IS svanredig ma
de sinus van de hoek waarover hel vaantje

Fig. 5. Een inclinomster die kan wordan Opgenaiman in ee alekiranisch sysieem
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moel worden verdragid. Doordat deze
stroom een (ulterst slabiele) weerstand
passeert, onistaal over de waarstand een
spanning die nauwkeurig proportionesl is
mad da hellngsvaranderning.

Op basis van dit schijnbaar omslachtige
principa heeft Schaevitz ean zestal inclno-
mebars ontwikkeld, geschiki voor maxima-
le inclinaties van = 1° ot = 907, Daze ap-
nemers zijn in staat hellingshoeken te me-
ten van slechts 0.1 boogseconde en ze
hebben ean lineariteit tot = 0,02%.

DRUK

‘Voor hat medan van druk staan verschillan-
de mathoden tar beschikking. Eén metho-
de berust op het gebruik van de LVDT, dia
in het voorgaande ter sprake is gekomen,
Albgelding § is sen doorsnede van een
dergeljke cpnemer, die door Schaswilz
wordl gedabrcaerd. Da LVOT van de opne-
mer meel de verplaalsing van aan mam-
braan, en die verplaatsing is afhankelijk
van da la meten druk &n van de referantie-
druk aan de andere kan! van hel mem-
braan. Het meestberelk kan dus worden
wvaranderd door ean hogere of lagare refe-
rentiedruk te kiezen, zij het dat het meatbe-
reik aan bepaside grenzen is gebondan,
De drie uitvoeringen die Schaewvitz lavert
hebben een mestberaik van respactiovalijk
0 tol 700100, 20,7 tot BO.7-10° en O 1ot
G20-10" N/m?

Er zijn ook andere methoden om druk an
drukverschil te mefen, al wordt ook daarbij
gebrulk gemaakt van mambranen. In deze
gevallen s hel mambraan zell achier hed
gevoelige elemant. Endeven fabriceart een
groot aantal drukopnemers waarvan het
mambraan besiaal wit ean matenaal mel

Alb. 6. Doorsnede van aan L VDT drukoiiaemer
fiofo: Schaewiz)
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PlEzo-alakinsche
gigenschappen,
Bij de piézo-elekiriache opnemars maakt
man gebruik van ean membraan van plé-
zo-glekiriech materiaal, een keramick dat
kunstmatig wordt gepolarsesrd. Viarmver-
andaringen leiden fot hel ontstaan van
alekirische ladingen op bapaalde punten
van het membraan, die proportioneel zijn
met de vormverandering, en daarmas met
da druk die men wenst te meten, De wer-
king van plézo-alekirische opnamers ver-
toon! veel oversenkoms! mal die van de
vroeger gebruikte keramische toonopre-
mers voor grammoioonplaten. Een voor-
el van dit type opnemer is dat hat zell de
spanning opwek! en dus In principe geen
voedingsspanning nodig heeft, Een nades
i dat dit principe alleen gaschikt is voor dy-
namische drukveranderingen. De ladingan
ontstaan alleen op de momenten dal de
worm van het membraan verandert, Is de
vormverandering stabiel (bijvoorbeald bij
@en constante druk), dan zijn er geen ahek-
trische ladingen meer. Om die reden wor-
den pigézo-alekirischa opnamears alleen ge-
bruikt voor het meten van perodieke druk-
veranderingsn en trilingen

Al T Ulraminiaiwy desdransducent. [Tol.
Endaveo)

Pigzo-resistieve drukopnemers maken ge-
bruik van ean membraan van siliciom,
waarin mel behulp van fololithografische
procédes, zoals die worden gabruikt bij hed
vervaardigen van transisioren en geinte-
greerde schakelingen, één of meer weer-
standen worden gediffundeerd. De weer-
standswaarde daarvan verandert onder in-
viped van vormverandaringen van het
membraan (di is hel principe van de rek-
sirookjes, waarover straks meer), Omdat
weerslangsvirandaningsn allean kunnen
worden gemsian door middel van een

o

‘%

ﬁ

Low Praotile

PB Minibeam

of piézo-resistieve | elekirische stroom, hebben piézo-resistie-

ve opnemers altiid een hulpstroom of -
spanning nodig. Een voordeel van dit type
opnemear is echier dal ean slabele vorm-
verandering leidt tof een constante weaar-
standsverandering. Mel andare woorden
ml deze opnamers kam men constant
drukken melen, Endeveo healt sen zeer
omvangnjk programma  drukopnemers
woor alle denkbare toepassingen. varié-
renc van omeaarschinigk kleine opnamears
voor het infraveneus meten van de bloed-
druk tatl grote en aware examplaren woor
de procesindustre, de ruimbevaant an der-
gelijke. Ze hebben een meetberaik dal va-
risar van 0...13 8 kM'm* (2 psi volle schaal)
tol 0...345 MN/me (50 000 psi volle schaal).

KRACHT EN GEWICHT

Een veel pegepasie manier om krachian
te meten is het gebruik van reksirookjes (in
het Engels strain gauges, in het Ameri-
kaans sirain gages genaamd). Dat zijn
fiexibele strookjes waarvan de weerstand
lager wordi naarmate ze verder worden wit-
gerekl. D sirookjes Kunnan san Zear grola
gewvoeligheid hebben; dit beteken! dat ean
gefinge rek tol een goed waameembare
waerslandsverandenng lesdl. Hel verband
lussen rek en weerstandsverandaring is.
bij een goede materiaalkeus, over sen
bread gabsed linealr. Bovendien zijn rek-
stirookjas weinig gevoelig voor tempera-
tuurveranderingen,

In de prakiigk worden rekstrookjes op esn
ondergrond gelijmd, die zorgl voor de me-
chanische stevigheid en die het meetbe-
reik bepaall. Voor het meten van grole
krachien (of gewichien) wond! bijvoorbeald
gebruik gemaak! van staven, waarop een
of meer reksirockjes zijn bevestigd. Hoe

Al 8 Krachl- an gowichioonamers med rak-
sirookjas, (fofo: inderface)

Singlapaint

S5 Sealed
LGuwperBeam
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grotes de kracht is die op de staal word uit-
geoefend, des te mear zal deze worden in-
gedruki (stuiken) en des te lager zal de
waarsiand van hed rekstrookje zijn.
Afnankelijk van de vearkracht van de on-
dergrond kan men op die manier zeer khei-
né ol zear grode krachten melen. Zo lever
de firma Interface zoganaamde balasting-
cellen voor het maten van gewichten fus-
san ankale grammen tof 30 000 kg. Opne-
mers op basis van rekslrookjes kunnen
dus worden gebruiki door de apotheker,
woor hal navwkaurng abwegan van medicij-
nen maar ook door spoorwegmaatschap-
pijen voor het wegen van zware, afgeladen
raifwagons. Deza balastingceallan hebbean
een cnnauwkeurigheid van 0,1 tot 1%. Ze
zijn er in talloze maten en vormen

Ook Schaevitz heaft een programma op-
nemers voor krachten en gewichien, deze
berusten echier niet op het gebruik van
reksirookes, maar op dal van de al eardear
gencemde LVDT. Ook hier meat de eigen-
lijke opnemer, in dit geval de LVDT, de
vormvarandering van &an slaal of aen
Ve

TORSIE EN VERMOGEN

Fieksirookjes kunnen verder worden ge-
bruiki voor hat maten van de torsie van by-
voorbeeld aandrijfassen van turbines en
generatoren. De torsie van een asis afhan-
kelijk van de krachlen die op de as wearken
en daarmes van het vermogen dat door de
as wordt overgebracht. Bevesligi men op
die as san of meear rakstrookjes, dan is de
weaerstand daarvan een maalstal voor hel
overgebrachle mechanische wvermogen,

| Hierbdj doet zich de complicatia voor dat de

waarstandsvarandering van de rekstrook-
jes vanal de draaiende as moet worden
ovargebiracht naar de mestapparatuur, die
messtal sl staal (ronddraalende meetin.
strumenten zijn nogal moeilijk alte lezen|)
Voor de hand ligl het gebruik van skeeprin-
gen, maar die habban hal nadesl dal za,
wooral in ean industriesl milieu, gemakke-
ljk vervuilen en daardoor de meetwaarde
bainvioeden.

Modarner is hel gebruik van minialuurzen-
ders en -ontvangers. Eén kleine zendont-
vanger draail mee met de as (de zender
vexor hel overbirengen van het mestsignaal,
de ontvanger voor hel opnemen van de
energie die nodig is om de rekstrookjes te
activeran), en de tweede Zendontvanger is
viak naast de as opgesield.

MECHAMNISCHE TRILLINGEMN

Endevca haeft zich, mear dan enige fabri-
kant, gespecialisesrd op het gebled van
het meten van mechanische trilingen an
schokken. Dit specialisme is de algelopan
jaren van steeds groter belang geworden
in alle takken van de wearkiuigbouw, da ar-
chitectuur en de bouw van consiructies
Zoals bruggen. Trllingsbawaking wordi op
sleeds groter schaal loegepast om woeg-
tijdig shijtageverschijnsalen an dreigends
delecten e signaleren in machinas, zoals
straalimaotoren en turbings. Deze varschijn-
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Hessing Telecommunicatie is de
alleenvertegenwoordiger van het
complete programma National test- en
meetapparatuur.

Een programma uiterst geavan-
ceerde test- en meetapparatuur - o.m.
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Afb. 8. Torsle mestapparaluwr mel Zend-onivangers

seban blijken zich namelijk al esn aen vroeg
stadium aan te kondigen door een varand-
arend trllingsgedrag.

Een goed voorbeeld hiervan Is het Ameri-
kaansa ruimtependel, de Space Shuttle.
Tussen neuskegel en staartvin wes het
ruimtevaartuig uiigerust mel meer dan
vierhonderd trillingsopnemars van Endey-
co. Deze opnemers bewaakien onder
meer de kritische hogedruk-zuurstofurb-
nepompen, de reserve-aggregalen, die de
hydrauhsche druk voor het ruimievaariuig
verzorgen, de rakeimotoren an 2o nog het
een en ander. De opnamers maakten hel
mogalijk het gedrag van de Space Shuttle
bij zijm earsta viucht lot in de kleinste details
fe regisfreren an te bewaken. Dit was van
groot belang omdat, indanks alle geraffi-
negrde simulatiemethoden, het gedrag
van een complex mechanisme aks sen
rulmiavaartusg in de prakigk (vaculm, ex-
freem lage en hoge temparaturan &n niet te
vergeten trillingen) anders kan zijn dan b
hat proefdraaien op de grond. Ook b het
ontwikkelen van da Space Shuttle hebben

Affr, 10. Praro-resisteve Boosevomelons war-
kan el pan | sobd slate gauge” A, gelokal-
seard Op aan brug.

Fig 11. Pifizo-resistiove rekstrook, gemagkt uil
aan gluk silicium.

opnamears ean balangrijké rol gespeeald. De
bij het proefdraaien gebruikte trillingsopna-
mers zijn trouwens gebruikt woor het ont-
wikkalen van de opnamears die aan boord
van het ruimtependel mee de ruimte in
moesten

Evenals de drukopnemers zign trilingsop-
namers te verdalen in pitizo-resistieve en
plézo-elekirische typen. Beide typen be-
rusten op ket in trilling brengean van aan af-
geveerde massa. De trillingen van die
massa worden overgebracht op een piézo-
resistiel membraan, dat de signaalspan-
ning levert. Omdat zo'n constructie in feite
reageert op de versnellingskrachten die bij
mechanische ftrillingan optreden, noemi
man ze deorgaans versnallingsopnemears
of accelerometers. Piézo-eledtrische op-
nemers reagaren uitsluitend op de dynami-
sche vormveranderngen die hel gevolg
zijn van de trillende massa, Mel andere
woorden: za zijn niet geschikt voor hei me-
ten van zear traag veriopanda trillingsyver-
gchijnselen. Daarentegen kunnen op basis
van dit principe opnemers worden ge-
maakt die uitstekend geschikl zijn voor hat
meten van hoogfrequente trillingen, tof in
het kilohertzgebied.

Pitzo-resistiove  accelasromelers  |lanen
zich uitstekend voor het meten van zeer
laagirequente trillingen, 2oals die voorko-
men in grote comstructies (gebouwen,
bruggen, viiegluigen e.d.), en verder bij

seismografische proeven an hat bestude- |
ren van het gedrag van aulo's bi boisin- |

gen

Voor beide typen opnemers geidt dat de |
bewegende massa zo goed moet zijn ge- |

dempt, dat geen of vrijwel geen resonantie-
verschijnsaten opireden. Die zouden im-

Fig. 12 isoshear onfwenp, warkl med pakkel
piaarvormiges slemanfen, bevesipd aan de can-
trada ghfl, o.m.v. san monlagebaul,

1S
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| mers maken dal de cpnemer slechis ge
schikt is voor hat meten van trillingan bin-
nen een zeer beperkl Treguentiegebiad,
Endenven is erin geslaagd opnemers e ma-
ken die een rechte frequentiskarakteristiok
hebben over een breed frequentiegebied.
Accelaromatars moeten verder een goede
lineariteit hebben; mel andere woorden:
het uitgangskanaal moet proporionesl zin
mel de amplitude van de mechanische tni-
lingen. Bedde typen Zijn er met ean linsari-
teit tot 1% bij 500g (waarin g=versnelling
van de zwaartekracht).

Dat is niet alles. De opnemers moeten een
grote gevoeligheid hebben in verband mied
gan gunstige signaalruisverhouding. Ze
moeten zo min mogelijk gevoelig zijn voor
temperatuurveranderingen en de trangver-
sale gevosligheid, dat wil zeggen de ge-
voeligheid voor trillingen loodrecht op da
as, dient verwaarloosbaar klein te zijn. En
uiteraard mag ean trillingsopnemer het te
maten object niel mechanisch belasten.
Om die reden is er een zeer grote verschei-
denheid in almelingen, van subminiatuur-
opnemears (afmetingen 3.6 x 2,4 mm, ga-
wichi 0,14 gram) fot industriéle typen (32 =
35 mm, 170 gram).

VERSMELLINGEN

Voor het meten van de versnelling, bijwocor-
beeld van vaar-, voar- en viiegiuigen of van
vallende woorwerpen (valprosven e.d.),
kunnen in beginsel dezelide opnemers
worden gebruikt als voor het meten van tril-
lingen. In beginsel omdat het hier gaat om
zeer langzaam veranderende of zelfs ge-
durende enige fijd gefijkblijvende groothe-
den. Alleen ce pidzo-resistiove accelero-
meders zijn hiervoor te gebruiken,

CONCLUSIE

in dit artikel hebben wij een aantal opne-
mers e revue laten passeren die wordan
gebruiki voor hel omzetten van meshan-
sche in elekirische groctheden. Dat is na-
tuurligk geen doel op zich, maar een midde!
om die mechanische verschijnselen s
kunnen analyseren met behulp van moder-
ne alakironischa apparatuur, zoals fre-
guentisanalisaloren en oscllloscopen. Alle
genoemde firma's leveren dan ook de elek-
tronische apparatuur die nodig is om de
meslsignalen van de opnemers te condi-
tioneren, te versterken, le registreran ol
zichtbaar te maken en, waarsm hat uiein-
delijk allemaal i begonnen, te analyseren,

De verschillenda soorten opnemers Zijn
niet diepgasnd behandeld. Het was slachis
de bedosling ean indruk te geven van wat
& op dit gebied beschikbaar |s.

Inl.: Kanimg an Harfman Elerirofechmiek BY, Ko-

parwerd 30 2544 EN Den Haag (070) 210704



Tweevoor de
prijs van één

Een volkomen nieuw concept op recordergebied.
wiaar vindt u in @an en hetzelfde instrument zowel de XY
als de X1 funktie voor een XY prijs T

D nimpwe LA XYM recorder is uibgensst met sen bwasis oestat-
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INSTRUMENTS

technowa bv
Industrieweg 35

1521 NE Wormarveer

Tel. O75-2B5TET Telex 19133

8051: de GROOTSTE
onder de kleine

micro
computers.

- 4K X B programmageneugen

- 128 bytes RAM

- 30 parrallel 1/0 lijnen

- seriedle interface, te programmeren als LART

- twee 16-bits timer/event counters

- uitgekiende instructieset met instructies als: delen,
vermenigvuldigen, optellen en aftrekken

- G4k Byte programmageheugen en 64K Byte
datageheugen direkt te adresseren

- bit-handling instructies (Boolean Processor)

= snelheid: 1 ps voor 56% van de instructies Hm,m_

12 MHZz).

Om met 8051 te starten levert Inelco alle
hulpmiddelen,

SDK-51
System development kit waarmee u sneld vertrouwd
raakt met de 8051 instructieset.

EM-51
Emulatorboard voor 8051. Vervangt een BOS1 in uw
prototype.

ICE-51

In circuit emulator. In combinatie met een Intel
ontwikkelings-systeem en ASM-51, B051's
macroassembler, het meest geavanceerde systeam
am snel en efficigént zowel hard- als software te
ontwikkelan

Bel vandaag nog voor informatie.

e

Inelco Components and Systems b.v.

Turfstekerstraal 63 1430 GD Aalsmeoer
Telefoon 02977-2 BB S5
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Sweep/functie generator

en

audio-spectrumanalyzer

Dit artikel beschrijit de werking van een
audiotest/meetapparaat dat kan worden ingezet op vrijwel alle

ferreinen van de laagfrequente techniek,

e glekiro-akoesliek

en de geluidseffectentechniek. Heat apparaat bestaat uit een
veelzijdige Swapﬁuncfra%enerarﬂr en audio-spectrumanalyzer.

De generator is speciaal

edoeld voor audiometingen,

daardoor konden technieken worden toegepast die bif hoge
frequenties zeer kostbaar zouden zijn.

Hat algemene blokschema, zoals dat gald
voOr oe measte sweep/funcliegeneratoran
siaat getekend in figuur 1. Het hart hiervan
wordt gevarmd door ean drisghoek biokge-
naralor volgens de gebruikelijke opzet.
integrator heeft in dit geval echter een ax-
temn instelbare stroombron. De richling van
da condensatarstroom word! bapaald dear
da uitgang van de schmitt-trigger mat grote
hysteresis. De frequentie is evenredig met
de inslalspanning of stroom. Vaak zit er
achier de voor de sweap banodigde 2aag-
landgenarator ook nog een exponentieer-
eenheid die de frequentie valgens een lo-
garitmischa schaal op laal lopen (Sweep is
de logaritme van freq., freq. is de machi
van de sweepspanning). De sinus waordt bij
daze schakeling gevormd wit da driehoak-
spanning. Dioden (afkaplunctie] spelen
hierbij de hoofdrol,

Velgans deze opzet is het mogelijk sweep-
generatoren & bouwen die frequenties ha-
len van zeer laag tot ca. 1 & 10 MHz met
gothvarmen van redefijke kwaliteit en dit al-
les voor een alleszing redelijke prijs.

De sweepgenarator die in dit artikel wardl
beschreven wearkl volgens een ander prin-
cipe. Hier is een VCF (voltage controlied fil-
ter) hat hart van de schakeding. Ean VCF
bledt zeer veel mogelijkheden voor sig-
naalopwekking of -verweriing
dat een dergelijk lilter moailijker te maken
is voor hoge frequenties. Echier, als een
sweepgenaralor alleen is bedoeld voor LF
foepassingen, bestaat dit nadeel niet
maear.

Deze sweapgenerator haalt een fraquantie
van 50 kHz; dit is meestal voldoende.
Speciale eigenschappen zipn 0.8 frequen-
tiesweap-bereik 1 : 5000 max en ook ruis
kan gesweapl worden.

Met hat blokschema van figuur 1 in ga-
dachien (blok/drishoekdesl wordt VCF)
Zullen we het principeschema nalopen.

SPANNINGSGESTUURD FILTER

De VCF iz rechis in het schama te Zien en
iEE: bouwd rond A12 foi A14, IC5 an
1CE,

| ten ziin RS0, 52, A54/59, CB en C9.

Als men IC5 en & wegdenkt en vervang!
door een doorverbinding tussen pen 3 en 6
dan onistaal een van de ullvoeringsvor-
men van het state variable finer. Dt filter
staat bekend door de mogelijkheid de ver-
schillende parameters onalhankelgk van
alkaar in te stellen. Varder is hat filter uni-
vergeel omdat het 4 yitgangen kent, e we-
ten low pass, band pass, high pass an
band siop uligang.

De frequentie word! bepaakd door de inte-
gratieconstanten van de 2 infegrators. De
schakeling is in resonantie als de spanning
op da - ingang van A12 0V is oftewel als
de versterking van de twee infegrators te-
samen —1 is (RS5=R58). Dan is de span-

| ning aan de uitgang van A13 (BPF) maxi-

béjbeharende passieve componen- |

maal. Mei behulp van een vermenigvuldi-
ger ohwel aen VCA (CCA) kan de inbegra-
tigconsiante mel een exieme spanning
{stroom) worden ingesteld, en dus de fre-
quentie. Daze vermeanigvuldigers zitten in
ICS en & (CA3080). Het gaat hier om
CCA's. De CA3080 heeft een complemen-
taire cpan collectar uitgang an de varster-
king wordl dan ook opgegeven in mAS
{steilheid g). Bij een stuursiroom van 0,1
A ot 400 14 aan pan 5 is de steithed ge-

'ga.rarr:haar:f lineair mnrng daarmes

{van 2 WA ot 8 pAdv).
De weerstanden van 56 £ aan de inverta-
rende ingangan van IG5 en & verminderan
de invioed van de ingangsbasisstroom op
de galjkspanning die op de ullgang vande
VCF hearst.

De Iingangsbasisstroom wordt bepaald
doar de ingestalde frequentie. In sommige
gawvallen is dit bj snel sweapan (op de
scoop) zichtbaar aks een kleine zaagtand,
waarep de sinus is gesuperponsaand,

De spanning die moe! worden warsterkl
tegt men aan fussen pen 2 en 3. Da vervor-
ming s allean dan Klein ganoeag (< 1%) als
de ingangsamplituce niel meer dan ca. 25
mV bedraagt. Daarom zijn RS54 en R57/59
opgencmen als verzwakker. Eigenlijk is da
schakeling dus een CCF, maar omdat de
viteindelijke sturing toch met een spanning
gebeurl is da benaming VCOF wel terecht.

MACHTSVERHEFFER MET
STROOMVERDELER

De machisverheffer heeft de taak om een
lineaire sweep om te buigen in aen expo-
nantidle sweep. Er wond! hier gabruik ga-
maakt van hel feit dat een diode in een ruim
beraik een exponentieel gedrag verioont.
De diode die deze functie verzorgl zil
rechis in G1. De spanning erover is even-
redig met de ingangsspanning(sweep), de
exponentiesl verlopande stroom komt uit
A11 via ICT. De diode links in G1 dient met
A10 voor temperaivurcompensatie. Lp.v.
gan galijkrichibrug kan eventusel ook een
PMP transisior worden gebruiki met de ba-
sis onder en de emitier rechis aan Al1.

IC7 haaft de taak om de stroom e verdeben
in 4 aan elkaar gefijk zijnde stromen. 2 voor
de VCF en 2 voor ean andara VCF in da
analyzer. Deze goede stroomverdeling ba-
werkstelligt een goede gelijidoop tussan
besde VCF's, iets dal wel van pas kan ko-
men. Een goede siroomverdeling annes
siroomspiegeling word! alleen bereiki met
tfransistoren op 1 chip, De CA3084 - de
enige mogelijkheid = is redalijk goed ver-
krijghaar an sdem dito geprijsd

- Nades I8 | Fig. 1. Algemeasn blokschama sl gakal voor de mesats sweep Tunclisgenaraioran.
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SWEEPSPANNINGSGENERATOR

Rond A1, IC1, TS1 en TS2 is de generator
opgebouwd, De schakeling ziet er voor een
biok/driehoekgenerator nogal gecomgpli-
ceard wit. Dit komt doordal gekozen s voos
een frequentie-instel opzet die veelzijdig-
heid koppelt aan bedieningsgemak. De fre-
quentie waarmes de sweep start kan conti-
nu worden ingesteld en de frequentie
waarbij de sweep stopl (lees: lerugkeer
naar startirequentia) kan onafhankelijk
daarvan ook continu worden ingestald. Dit
lewerl speciale problemen op die hierna
Zublen bljken,

Zoals gezegd, de sweepspanningsgenara-
for Is gebaseerd op de bekende blokidrie-
hoek schakeling. A1 is de comparaior [rmeal
TS1 erbij de schmiti-irigger) en 1IC1 is met
i3 de infegrator de verbonden 18 mal da
comparator. Dwe sweepspanning over 3
wordi via de bufier A2 en de als inwerier ge-
schakelde A4 overgebrachl naar de
machtsverheffer (sweep-liin}. Het is dus zo
dat een negatiavers spanning over C3 een
hogere frequentie betekent. 1C1 is cok hier
aan CAJ0B0. De integratieconstanta (an
daarmes dé sweepsnelheid]) kan nu wor-
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Fig. 3. Offsed-nsteding voar iIC7

den ingestald met ean exieme stroom in
pen 5 (verklaard bij: de VCF).

In dit geval is pen 5 echier spanningsge-
stuurd, De CA30B0 haeft nl. lussen pen 5
an 4 (V- ) ean dicdekarakteristiek (stroom-
spiagel), De siroom is dus een exponentia-
le functie van de spanning. Dit beteken! dat
da sweepsnelheid san mooi ritmische
regeling haef, Er kam ijk wan
sweaprate worden gehaald van 1:10000
zonder bergikenomschakelaars (0ok san
Iogaritmische potentiometer is niet in staat
om 110000 nefjes te verdelen. Hed maxi-
male is ongevesr 1:100).

D3 en D5 zorgen voor @nige temperabuur-
compensatie en een redelijk vasigelegde
instelling van het sweepberaik zonder in-
slelpotmeaters

Mat 53 kan worden gekozen lussen driae-
hoek en zaagtandswesp, Als de eind fre-
quentia is bereikt zal C3 mat gesloten 53
via D4 an R11 snel onthaden worden tot de
startwaarde,

De spanning waarbij de comparaior A1
omklapt wordt bepaald door de spanning
op de laper van P2 en P1 bij resp. frequen-
tiedaling @n -stijging. TS1 verzongt da om-

|undemruush

schakabng van de potmaters, Zodra A1 om
wil klappen krijgt A1 via C1 en een van de
potmeters sen duwtje in de rug en vall naar
de overkant, Hierbij wordt TS1 omgescha-
keld en C3 wordt nu zodanig geladen zodat
de spannimgan op de ingangan van A1 ge-
lik zullen worden. Met gesloten 53 is het
belangrijk dat de comparator snef reageer
g van C3, Het opladen van
C3 zal nl. pas stoppen nadat de spannin-
gen op de ingangen van A1 gelijk zin. C1
warhoogt de reactiesnelheid van A1 en R11
iz zodanig gekozen dat hel , doorschisten”
van de zaagland voorbij de ingestaide
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startfrequente goed beperkt blijlt, zonder
dal de terugsiag te langzaaf wordt

Hat wordt nu bjd om 51 naar rechts e zel-
ten. De schakeling staat dan op manual
Da FET T51 Emgl nu consiani siroom van
A1 en zal da startireguentie potmeter (P2)
mel A1 verbinden. De comparator is nu
een doodgewone comparalor zonder fy-
steresis an zal ar dan Dok NARr Sireven om
de spanning ower C3 gelik te houden aan
de loperspanning van P2 Dit buki in de
praktijin niet helamaal, dagrom B voorzian
in ARG, deze beperk! de versterking van A1
op sen wadrda van T00x. Gevolg: Hat sys-
teem s nu stabisl

P1 heaft aen gennge inviced op P2 (fjnre-
geling). De uiigang van A3 behoalt geen
uitleg. Deze is bedoeld voor sturing van de
¥-as van een scoop of schrijver of als uni-
VErsals uilgang

IC1 heeft ean enigszing merkbaar offssl
probleem. Dit kenmaerkl zich in @en niel ge-
il symmatrische drishoek. In de prakiijk
5 dit il zo Delangryk, maar dé parlecto-
nist kan baters resultaten varkrijgen met de
schakeling van fig. 3

Als het gewens! is om aan de ultgang van
de analyzer dezellde spanning 1e warkrij-
gen o owel de stand flai” als  VCF
moal voor de weersianden R43 en ATE
gan waarde van 68 ki) worden gekozen
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Produktie op kiantspecifikatie

van.

1, Halt- an eindprodukien
(prints, draadbomen atc.}

2. enkelsiuks en sorie wark

(1-500 stuks)

proefmodelien met zear korie

|ewartijd

ot

Tevens modifikatie van
standanrdhandelnspparetuur

Onee specialisatie an moderne
apparatuur garandsren u

Kwaliteit an
Kontinuiteit in elke
Kwantiteit

Zomerland 28

AT61 TC Zevenbergen

Tel. 01880-24400

Telex 41605 TEKOM NL-APR

INTEL MCSSI

PLETE 8BIT MIKRCCOMPUTER
MEI'TE?.ECHTE GRCOTHEIDS-
WAAN IN40PINS BEHUIZING

COTERL

AR L
]
ML

T EEETE 0 T,

De 8051 mikrocomputer is een boolean mikroprocessor
met dk bytes EPROM/ROM, 5 interru rr. ? rigrifeiten, seriéle
110, sigen oscillatar en

Die Intel MCS51 heeft terecht groot
herdswaon amdal |"u| migir funkhes
oan boord heeft dan iedere anders
mikro, Plus dot al die funkties in een
optimale mix zitten. De kiene
instrukhieset Torgl ervoor dot pro
FEMTHTION & J11ul:kr||||l: K Umrsn o
gen gemaok!: de MCS51 ver
n1{-||ua-.-u||:|:gr dealt, trekt ol
-.rtrg-t.-||-‘ A rekent binoir en

Von de Infel
fate op aan

FARALLIL POETE L] WAL CRIT

LTSS DETE B
Ll IRl

lijnen.

MCS51 met 128k bytes
geheugen

Jazeker, de MC551 kan een G4k
bytes dotageheugen plus een 64k
bytes kndeigehcugcn adresseren,
waardoor hij bij uitstek geschilt i
woor moduloire systemen

Drie types leverbaoar
8031 CPU, RAM I/O, UART




‘Texas Instruments:
het komplete spektrum microcomputers.

4. 8. 16.16.

TMS 1000

Dieee farmilie mcrocom-

ters 15 met 60l
[c":enk eenheden u:m-n o
tot een wereldwijd industriee]
fenomicen,

Den te techimseken

i Pihos, 9V FiMos en

JUMos met verschillende
capaciteiten ROM, RAM en
1O op de dup, Het totale 4
bt Ot bestaat i it 40
computers. Vergroting van de

chip-architectuur, gepaard
gand met verklening van de

chup ﬂ%E:ewlakn_, htﬂt rﬂud
S 2100 sm::
um! en 128 words RA 'v.r]

TMS7000

Die TMS 7000 1 de nieuwe
# bt rnl[j'{l_t}mpuu:rvﬁhm De
repaste techrmeken #i
"‘:tfl:ri en C/Mos, die dPLI
RJ"LM HDM en O op de

chip Ill'

M en RAM 7N tevens
extern adresseerbaar tot 64K
bytes. De standaard instructie-
set is kracheiger dan welke
m |v:m1m£ut-:r dan ook,
Tewens 15 de instructeset
mictoprogrammeerbaar en
daardoor pebruikers-definicer-
baar. S id ? Bx& bit ver-
menygvuldigen in 17.2 s,

Wu:mismrde'l'l distributors:

Vidaino BV
Urkhovenseweg 7A

0l KA Eindhoven

pel, (MN-H10075, reflex SR04
Tesam Electronics BY,
Induseriestriat 42

7482 E¥. Haakshergen

Imedon Belgivem 5.4V,
Avenase des Cronx de Guerre o4
1120 Brussed

tel. 0220600 60, beles 25441
Ratroy Elecoronics S ANY,
Plantin & Moretusle 172

F-2000 A MWerpen

tedl 4271115, tedex 44808

iii [IEN T

TMS9900

Dhe TMS 90N fammilie 1s
Zowe voor sc“rl:tw.arr als
TS W"i'_.'{ P::n 1r:r.+J IS
volledig uitw en beedt
daamm cen mmdr:m:k s’

ne verhouding.

Met de TMS 9900 levert T1
eery eerste llas PROCESSOr,
Tevens is or een bow cost
versic: de TMS 9980A/81 en
een MIL SPEC SBP o000,

TMS XX s u:ngm:imcl
concept met de volgende
RUELWE ypen:

TMS 9040 pac,

NiMos met 128 byies BAM

en 2K bytes ROM on chip
SBP s

MIL SPEC 121 technologie
TMS 9945 pic,

N/Mos on chip 256 bytes

RAM, 12 MHz klok en 8 bit

databus, waardoor een

munmabe 3 ch oplossi
mogelitk wordt. Sndhad?

166 ber signed mulaply in
—7.62 pic.

TMS99000

De TMS 96000 15 de jongsee
uithrasding van het TMS
XX L Efﬁtzdmm
ging met verblu € eigen-
schappen, die de derde
FENErEie MICTOPOCESSOrs
genoemd worde. Nu al be
ﬂikbwm reker kosten-
veranrwoornd,

Texas Instruments heeft met
de TMS 000 en de TMS
%675 de snelste micro's op de
markt. Sneller dan wie ook,
De TMS 99000 heeft een

signied multiply van 1616 bits
i 3.6 pis. Ha:]:] aclresseer-

gt
e s
middel van memory mapping

arcuits tot 16M bytes worden
uitgebresd.

i

Het Microsystems

RUMENTS

ﬁindm'l.ur Division

J Postbus 283, 1180 AG  Amstelveen, tel. 020-47 3391
tor Div.) Raketstraat 100, 1130 Brossel, tel, 02-7208000

Designers Handbook ; D-h'"’hu“ ]
In dit handboek wordt het 2100, 7000,

komplete s Tl micro's D000, %6495, %xm

voor ledere microsysteem s].mech synthesis en pn:mﬁ

applicatie overzichtelijk Een onmishaar handboek ™

beschreven. Tevens wordt voor di dieu e

Ingl:gl:ln O MICTOPROCESSOr wil blijven en met g.‘.n:ﬂ::l
s, component software, Rﬁ:pcn van morgen wil
humdiusmdnu:ge- WEIRET.

kiende ontwikkelings- Om dit handboek te ver-

systemen, Systemen voorde  knijgen hoeft u slechts de bon

ontwikkeling van TMS 1000, i te vullen en op te sturen.

~de microprocessoren de microcomputer.
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Wescon/81: Amerikaans
jubileum

Indrukken en produkten

{ T00(N — 1) + 5x + 1 }. Hier staat dan misschien de
succesformule waar talloze adspirant-tentoonstellings-
organisatoren zo lang naar hebben gezocht. Uit deze formule lijkt
men namelijk het startjaar te kunnen bepalen dat voor
expositie-activiteiten op elektronicagebied de beste garantie
bied! voor continuiteit

Bewijzen voor deze uil diepgaand historisch onderzoek
afgeleide relatie? Dit jaar vierden ,,Hel Instrument” en de
.Hannover Messe" respectisvelifk het 25- en 35-jarig jubileum
Welnu, de startjaren van deze evenementen vind! men door
substitutie van x = 11 en x = 9 bif N = 20 (208 esuw),
hetgeen de uitkomsten 1356 en 1346 oplevert

Dat de geidigheid van de formule niet is beperkt tot het
Europese continent maar ook in de Verenigde Staten van
kracht is, lijkt de van 15...17 september || gehouden Wescon
te bewijzen. Hiervoor kunnen we invullen N = 20 en x = 10 of
directer gezegd: De Wescon vierde het dertigjarg jubifeumn
Deze belangrijkste Amerikaanse elekironica-exposifie, waaraan
ook een uitgebreide conferentie Is verbonden, vormt een
jaariijks terugkerende etalage van elektronica-innovaties en
Lgewone nieuwigheden”. Daarnaast is de Wescon een
belangrijke thermometer voor de Amerikaanse industne

— = T —
A AR R

WAT IS DE WESCON?

Da Wescon is de groodsie van de zich als
«« Thia Big Five” presenterands alaktronica-
tententoonsiellingen en -conilerenties in de
V.5. Reslerende Grote Vier: Midcon,
10...12 november || gehouden @ Chica-
go;  Southcon, geprogrammeerd  voor
23..25 maart 82 in Orlando (Florida);
Northcon, op de agenda woor 18,20 meal
‘B2 te Seaftls (Wash.), en Eleciro, precihes
&an week later e houden in Bosion

Wat deze tentoonsteflingen onder één
neemer brengt is de organisatie, die sleeds
in handen is van laedan van regionale afide-
lingen van da walbakanda |EEE. en van de
ERA, wal staal voor Elecironic Reprasan-
tatives Association. Beide genooischap-
pen Zijn levens de sponsors van deze
shows,

Violuit .. Wesfem Elecironic Show and Can-
vantion” gehaten, opanda dea Wascon voor
het eerst haar poorten in Long Beach

Jaarlijks wisselend is dit evenement daar-
na in San Francisco of in de rego van Los
Angeles gehouden

Bij een door non-profii-organisaties finan-
cieel gesteund non-profil-gabeuren be-
hoort een Idedle doelsteling. Deze is ge-
formuleerd als .hei fungeren als voertuig
woor de ovardracht van informatie, an als
katalysator in een zich steeds ontwikkelan-
de technologie”

Fowel de uwigebreide conferentie als de
tentconsteling zin opgezet als . stale-of-
the-an-etalages, exclusie! voor de wvak-
man die kennis wil nemean van de |aatste
ontwikkalingen in ean Zeer bread bermedn
van de elekironica

WESCON IMN CLIFERS

Wascon-organisatoren verwachtten dit ju-
bileumiaar enige records te breken,

Men kan da omvang van een lentocnsial-
ling afmeten aan verschilende critera
Drie belangrijke getallen zijn daarbij stesds
het aantal bezoekears, &n het aantal stands
an desinemends badripven. In 1965 werd,
aveneans in San Francisco, een record-
aantal stands geteld van ruim 1300, als
sardines verpaki in hel Cow Palace. Dit
aantal werd daarna nooll mear Denaikl,
Wescon'81 bood onderdak aan hat hoog-
ste aantal sinds 12 jaar : 957 stands, ver-
deald over ruim 500 bedrijven. Alle in het
Civic Auditorium/Brooks Hall beschikbare
ruimie werd in beslag genomen, en bijna
140 stands moesten uitwijken naar heat na-
bijgelegen San Francisco Hilton, Owveri-
gens wal dit , #ens maar nooit weer'', wal
beeslist niat slaal op de kwalkiell van dit on-
derkomen maar op het feil dat de volgende
in San Francisco te houden Wescon
(1983) integraal zal wordan gehulsvest in
het thans in aanbouw zijnde Moscone Con-
vention Cenler, dal plaats zal bleden aan
ruim 1300 stamds. De noodzaak ot deze
schaalvergroting wordl nog eans exira on-
darstreapt door het feit dat de organisato-
ran maar dan honderd adsprani-desalne-
mers wegens plaalsgebrek moesien le-
leursisllen. Bij wijze van froosiprijs werden
de befreffende bedrijven meal naam, ioe-
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naam &n produktendijn in de calalogus ver-
rmaid

Geamealen naar het aantal bezoekers frok
die vorig jaar in Anaheim gehouden Wes-
con 53 100 geinteresseerden, een loan-
malig record. Vioor 1981 is door de officials
ean hisuwe mecord begroot | meer dan
55 D00

Een ander voorbeeld van | sleeds meer en
sieads groter” vorml de conlarantsa, e dil
jaar mear dan 140 voordrachten omvatie
over gen breed gebled van de elektronica
en ganverwanie commercie marketing,
naar ondenverp gegroepesnd in 36 zittin-

gen

Actuele pnderwerpen als 16-bit micropro-
cessofen an bijbehorende perifena, 16-bit
virtusle geheugens, spraaksynihess. resr
sngdle LSl-logica, |C-sensoren, A/D-mier-
faces. glasvezeitransmissia, en LCC-pac-
kaging zipn een kieine greep ull hel pro-
Qramima

FUTUROLOGEN

De gehele (maan)dag vooralgaand aan de
eersie lentoonsiellings- en conferentie-
dag, werd in hat SF-Hilton da Markeing
Conference n, een zeer druk be-
zocht  bijprodukl” van de Wescon, Hel
cantrala thama vormda higd da ontwikke-
ling van marketing- en verkoopsirategieen
e adequaat inspalen op de, naar ves-
wacht, ongekaenda industrida varandarin:
gen en groel in de nabije loekoms!. Dusde-
Iy woir woor futurclogen. Een aantal van
han dia dit sarbedwaardgs ambachl ba-
roepshalve vitoelenan in dienst van voor-
aanstaande Amenkaanse elekironicabe-
drijwisn varzorgden de voordrachien. Voor-
al het ochtendprogramma bood enige
Jaansprekende” onderwearpan, en gaf uil-
spraken @ Daeluisteran da hel citanan
waard zijn

Ean interessants lfug- an woorutblis ward
nteerd door Frederck L Zieber
{Datagues! Semiconducior) onder de titel

Hatigateidaroniwikkeding i de foskoms!

Schels van twes balangrijke hardwars-
evolutias |
AAM's 4 Kbit = 1875 — B4 Kbit = 1981 —
256 Kbit — 1983 (lab. ), in produktia in 1884
= 1 Mbit = 28 helft van dit decannivm.
Processoren. 4 bit = 1971 —= 16 bit — 1875
= 32 bit — 1982 —= 84 bil ~ 2@ halft van dit
decennium. Men verwachl van dergelijxe
Superprocessonen’ nekenkundige presia-
ties die een vermenigvuldigingsbewerking
mogelijk maken in 16 s en een machisver-
hating in 130 us

Met nadruk stelde Zisber dal een bedrijls-
futuruloog geen kristallen bollen gebruikt
als bron woor dergelijke toekomstverwach-
ngen Extrapolatis van bekende, reeds in-
gezette ontwikkelingen maakt nauwkeuri-
gi voorspelingen mogalik ovar aen pano-
de van vies 1ot vijl jaar, Nieuwe technische
doorbraken zijgh daarvoor niel nodig. Be-
langrijke aandachisgebisden voor de na-

bije toekomst zijn

onfwikkaling van , wiskundechips® en
COMPONantan voor gehaugenmanaga-
ment voor Speciale Ioapassingean
reductie van soltware-problemen doos
slandaardisafing van protocollen an
programmabibdiothekan; higraan zal
een grosiende behoette ontsiaan naar-
miale door loenemande nlegratia-
dichihesd — gecomplicearders hard:
ware op de marki komt

Stagnarend koopgedrag wordl neat allsan
bapaaid door een minder gunsige econo-
mesche ontwikkeling, De stortvioed van pu-
blicatias an reclama oved S168ds nisuwars
&N goedkopens consumentanalekironica,
nog betere specificaties, nog meer moge-
lkhedan an vul maar in..., haal ) o8 nisl-
lechresche consumant vaak agn aardelen-
e h&udlng leweeggebrachi

Thomas Burns, sanior managemant
consultant bij SA-Infernational, bracht dit
aspect onder oe aandacht in zin voor-
drachi . Het huis van de foakoms!”

Hij verwoordde de mobaven Om &en aan-

koopbeskssing uil te stellen aldus

= ,Da slakironica-ingenisur producest
Olk@-weak-oan-Niduwe-Oniwikkeling

- MNolgende week zal sen apparaal
goedkoper Zijn dan vandaag
Lwolgende maand zal sen nsirumant
miger préstaren dan vonige maand

Gewapend met deze wijsheden houd! me-
nigaen Zich voor: | Waarom zal ik me druk
makan?", om vervolgens do kil nog een
poospe wit de Doom te Kgken

Ha! vinden van een doaltrelland antwoosd
op deze houding ziel Burns als een grofe
en balangrijoe wildaging aan markebing- en
reclamealdelingen van badripsen die rich
im ean jurbulante marnki ovensnd wilken
heDuden.

. Telecommuricale n de foekoms! was
de litel van sen lazing door Wamen G. Ben-
dar [Arthur D Little inc ). Spraker bouwde
§n verhaal op naar aanleiding van san -
tieve lebacommunicatisdeskundige dis in
1971 is ingevroren - ook fulurologen ki
ken soms over de schulting van hat aigan
vakgabiad - in 1881 weer ontwaak!, om
zich heen kijkl, en constatesrt dal er op hed
telecommunicatietoneeal egenlyk gean ge-
heal nieuwe ontwikkalingen zin e melden.
Allg fundameantele zaken als digitale sig-
naakverwerking, PCM-techniek, glasvezsl-
transmissie enz., waren reads in 1871 in
wale publicaties gedetalllesrd Deschravan
Wel zijn een aantal zaken in een siroom-
vargnadling geraak! door de ontwikkaling
op  haligeleidergebsed  (processoraen,
ROM's. RAM's ) Grole vesanderingen
baarmarkt hi wal ten AanIen van o8 | ac-
feurs , oe bednjven de de reads beschre-
van taechneken producenan, varkopan, aén
enploiteren: . Big fish swallows smaller fish
swallows smaller fish . Sinds 1971 heb-
ban velé concentrates van Dadrjven an
belangen plaatsgevonden.

ELEKTRONICA 81/24 43
'GEEN BEURS

MNadrukkeljk i n hel voorgaands hed ga-
bruik van hel woord , beurs” vermaden
ean berm die Van Dale omschryli als
.Openbaar gebouw waar de koophadean
bigenkoman om e handalen of om over
handalszaken e sprekan

De leiding van de non-prolit-Wescon han-
sl de steregel dal exposanien bDesi
winsi mogen maken, zolang e Zulks maar
niet doen op de tentoonstelling. Op de ex-
positieviosr mogen geen  transaciies
plaatsvinden Reclamamatenaal, in wealke
wvorm dan ook, mag allean worden gedta-
leerd an verstrek! op o8 siands, an onder
geen bading in gangpaden, registratishal
of andera Wescon-ruimten. Dok de confe-
renligzalen moelan in di opoehl . schoon
blipven, Owvernreders riskersn venwipdering
wvan hat Wescon-evenamant

GEEN TASSEN

Mie! allean o expOSanten maar ook de be-
Zoswers zijn aan regels onderworpen. fo
moeten alle diplomatankollers, aktentas-
san @n draagtassen b binmenkomst in be-
warning worden gegeven, en mjn afle goe-
deren, pakjes an handbagage ds men Dy
hast varlaten van da lentoonstalling bi zich
heeft ondarwerp van mogelifke inspeactie
Hel klassieke Europese exposie-ver-
schynssl, de met documantatie volgataden
plastic draagiassen rondsjouwende be-
Zoekad, was de Wascon gehesl vreemd [in
da .milisubswusta” V.5. ziel man trou-
wens hooldzakeljk paplaren draagtas-
san'). Naarmate de dag vorderds Zag man
slddds mear leden Zich &en weg banen
door de drukte, daarts] gehindend door een
losbladige bebliotheek ondar dén der ar-
man. Soms ging hat fout, en moest men op
da kniedn om te rapen. Hel schone doeal, ta
dienen als  voertuwg voor niormabe-oyer-
drachl” heafl kennalgk gien batrékking op
it tysaake iIntormiahatranspon

BUITENLANDSE DEELNEMERS

Maasi de wvele Amenkaanss DEdTven
waarbi hel hoge percentage fabrikanten
uit |, Siicon Valay” een thuiswedstrijd
speelde, waren exposanten uil dertien an-
dere naties veregenwoondigd. Eurcpese
landen: Denemarken, Frankrjk, Groot-
Britannmigé, Nederland, West-Duitsland,
Iwadan an Iwitsérand. Een opvallenda
an mooie stand was ingercht door Phifips,
e een bread pakke! tes!- an meatingiru-
manten onger Amerkaanse aandach
rachi (oscilloscopen. logic analyzers,
counter imars, funcheganaratonan, video-
instrurnantatie... ). RE nstrumants

Brued & Kjaer en Bang & Olufsen etaleer-
gan broederlifk het Deense instrumentatie-
kunnen i aen gamesanschappadijke mim-
te. Varder: Canada. Japan, Korea, Taiwan,
Israél an, voor de sersie kear op &an lan-
Isonstaling n de v 5., de Volsrepubiiek
China. Laatsigencemde deelnemer tracht-
18 Inferasse e wekken voor da vele China-
88 produktiglaciisianen op genied van elax-
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tronische componenten en systemen. De

Chinesa stand was geflankeerd door een |

varegenwoordiging van da East-West
Trade Association (Amerikaans Ministerie
van Handel}. Men kon hier inlichtingen krij-
gen over de vela voalangels en klemmen
van hel zakendoan mat , centraal geleide
economieén”,

PRODUKTEN

De desinemends bedrijven waren op de

teniconstalling in vier produkicategoresn

ingedeeld

1. Componenten, micro-slekiranica,
glasvazelachniak.

2. Instrumentatie, testapparaluur,
en besturingssystemen

3. Mink- en microcompuiers, edekinoni-
scha dalaverwerking en -communica-
i,

4, Produklie-apparatuur,

In hei volgends lekstbeeald-versliag wordi

oan kKlene greep gedaan ull de duizenden

als ,.noviteit” gepresenteerde produkten,

regel:

Analog Devices. Voor gabruik In sysle-
N voor data-acquisifle, procesbesiuring,
energiabehesrsing, &nin laboratoria, toon-
da Analog Devices op de Wescon dne
niguwe analoge 1'O-kaarlen die compat-
bel zijn met alle microcomputers met STD- |
bus-architactuur, afb. 1

Al 1 Devices infroducesyde #an se-
rig analoge MO-kaartan voor STOD-Bus compy-
lers.

ATl-1260. Dit type betreft een 12-bit in-
voarkaan mal 32 ingangen (of 16 differen-
tigde ingangen), en beschikl over ean in-
strumentatieversierker en een monolyt-
sche 12-bn A'D-omzatter (25 us)

De instrumentatieversierker is door de ge-
bruikar t@ programmeren Vool Wersier-
kingsfacioren van 1...1000, en heeft sen
ingangsbereik tussen £ 10 m\ eff. tot + 10
WV oell, terwijl de ingangsmultliplexers be-
scherming béeden fegen overspanningen
tot £ 35 ¥

ATI-1262. Deze witvoerkaari beval vier af-
zonderlijk te selecieren 12-bit DUA-uligan-
gen die in 25 s een eindwaarde kunnen
barelken ma sen onnauwkeungheid van
* 1, LSB.

Urigangsberaiken: 0...+5V, 0. +10V, £ 5
V., £ 10V (bij 5 mA). Als optie Zi§n Insteek-
bare spanning ' stroom-omzetters le verkrl-

gﬂl‘l WEEIITIEE' fwee van I:IE L:ltgangs.kanﬂ-
len 4,20 mA leveran.

ATI-1226. Een invoarkaar met 16 ingan-
gan (of B diflerentidle ingangen), een in-
Strumentatieversierkar, san monalytischea
10-bit A'D-omzetter. Ingangsbereiken zijn
0. 10V, 25Van £ 10V,

Alle ATl-kaarten zijn  memory-mapped”
en tevens voorzien van DC/DC-omzetiers
waardoor de kaarien direct vanuit de op da
STD-bus aanwezige +5 V kunnen worden
gevoed,

AD253 en AD294: Hybride isolatevarster-
kars mel bijzonderg transformator. Afo. 2
tooni hat inwendige van ean niseuwe isola-
tievarsiarker van Analog Dewvices waann
ean isolatistransformator is gebruikt die is
gelabriceerd volgens een gepatentesrde
techniak. Daardoor s ean combinale be-
relkt van kleine afmatingen, grote batrouw-
baarheid, hoge doorslagspanning en aan-
trekkalijke prigs.

A, 2. Hytwide isolateversterkars AD203 en
AD2ed mei afgeschermde fransfammaianen-
dingen (Analog Devicas)

Baide varsterkers zipn ontworpen voor toe-
passing op vele gebledan waar nauwkeisr-
ge metingen zijn uit te voeren bij aanmwezig-
heid van ruis, storingen en hage spannin-
gen

De ADZ203 geefi bescharming legen hoga
impulsspanningen, aardlussen en com-
mon-mode-spanningen 1ot = 2500 V-top,
en wordl geleverd in twee uitvoeringen
Versie A geefl ean maximale nigt-linearitei
van £ 0,1 %; voor hel B-type is £ 0,05 %
gespacificasrd.

De AD254 beadl profecte tegen dodelijke
aardfouten en impulsstoringen tot 8 kY,
bav. afkomstig van esen delbrillator, an s
daardoor reer geschikl voor loepassing in
medische apparatuur. Voor deze versiar-
ker galdl san maximale nigl-lineaniet van
0,1%
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Alle modelien kunnen signalen van vele ty-
pen ransdwcenian verwerken daar da ver-
sterking is le programmeren tussen 1 en
1000. Een paar gemeenschappelijke
eigenschappen: differentiéle  ingangs-
spanning 120 V eff., 240 V eff. voor 1 mi.
nuwt, common mode rejectie 115 dB; maxi-
male leksiroom 2 mA eff.; zeer lage in-
gangsofisetspanning en driff; kleinsignaal-
bandbreedie 25 kHz (-3 dB); voeding =
18V {+10 mA en =1 mA)

Hicolet. Als uibreiding van de bestaands
tweekanaals FFT-analysator voor geluids-
en ftrillingsonderzoek, loonde Nicolel hal
model 6508-20-38, waaraan vier nisuwe
mogelijkheden zijn oagevoead: |, 1/:3-0c-
taal”, spectrumberekeningen, relflast an
feks!, 2ig alb. 3. Op beide kanalen zijn, te-
gelijx mai de normale smalbandige 2 =
400 lijnen spectrumanalyse, 1/1- of 1/3-0¢-
taal-analysas mogelijk.

Afb, 3 Tweekanaals FET-anaysaior GEHE-
2038 van Micolel Sclentific Carporation

Als hulp b4 ruisbron-identificatie wordt te-
vans aen coherent spactrum van hel wit-
gangsvermogen geproduceerd (1/3-oc-
taaf).

Complexe wiskundige bewerkingen op
spacira kKan de gebruiker uilvooran door
het schrijven van een formuie op het beakd-
scherm an deze mel een druk-op-de-knop
te activaren. Drie formules van maximaal
44 karakigrs kunnen in een gehaugen van
de analysator worden opgeslagen voor on-
beperkl gebruik rondar herschripvan. Te-
samen mel het floppy-schiflgeheugen
160C is opslag van een onbeperkt aantal
bewarkingsformulas mogeligk. Ook kunnen
Specirumadala worden gersdigeaerd in fre-
quentie- of tiddomein, of kan man in baida
domainan arbitraire functies creéren. Con-
versie naar frequentie of fijd is dan uit te
voaran via FFT of IFFT.

Hit zelftesi-programma impliceert de mo-
gedijkheid tot diagnose van digitale foulen
ap coOMponaniannivaau.

Imdien nigt gabruikt voor formules, kunnen
de wiar varschillande karakterregels wor-
den gebruikt voor het invoeren van alfanu-
mareke leksien

Componenten van zeer ulleenlopende
aard toonde de Japansa fabrikant Panaso-
nic. In de sector , akoestische lechmiek'
ward ean piézo-alektrisch kapsel gepre-



Elincom maakt dat gegarandeerd waar.

Stadskanaal 15 'n uitstekende plaats om
voortaan uw elektronische componenten te
bestellen. Jazeker, want Elincom garandeert u
100% kwaliteit. Bovendien houdt Elincom hijna
zijn totale programma in voorraad. En die
zekerheid is heel war waard voor een ongestoorde
bedrijfsgang.

Keus te over.

Elincom biedr 'n ongewoon uitgebreid
leveringsprogramma. Zodoende vindr u bij ons
praktisch aleijd datgene wat u nodig heeft.
Halfgeleiders, IC's, weerstanden en
condensatoren, trafo's, schakelaars, opto,
kontake- en verbindingsmateniaal.

Levering binnen 1 dag.
Wi houden zoals pezepd vrjwel ons totale

programma in voorraad. Wanneer u véor 12 uur's

morgens bestelt, heeft u het pewenste bijna altijd
C VOolgende dag 8l Keurng ver (b huis

de volgende dag al keurig verpakt in h

Wilt u weten waarom een jong en sterk
groeiend bedrijf zoveel kan doen op het gebied van
elektronische componenten, belt uons dan. Voor
vrijblijvend nadere informarie of om 'n bestelling
door te geven. Dan merkr u gauw genoeg hoe snel
Elincom levert.

Ovsterkade 33

9303 HP Seadskanaal

Tel 05990-14830 Telex 33378
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santeerd voor inbouw in lelefoonhoomms,
aks resultaat van onderzoskinspanningan
van het moederbedrijl Matsuhita Electric.
Het hand van dif onderdeel, dal zowel de
functke van onivanger als van micrafoon
kan vervullen, bestaat uit @an 0,1 mm dik
keramesch elementie dal mechanisch s
verbonden met een dum mefaalplaatie.
Verpakt in het beschermend omhulsel is de
dikle van het gehele kapsel 7 mm bij sen
diameter van 45,5 mm en een gewichi van
slechts 135 5. Type: EFB-RATMA 01, zie
alb, 4

&

Afb. 4. Panasomc's pidro-elakinsche min-
iy lalsfoon microfoon Fondér an mal o
E’F‘I

Een andar akoeslisch onderdes! dat door
ioepassing van piézo-elektrische principes
veel kisinar en lichter is geworden dan de
conveniionale equivalenten 5 da luidspre-
ker. Ovengens moet men hierbij niet den-
ken aan ioepassing in . 100W-boxan™: de
EFB-AS514 FO1 is slechis 4 mm dik. weegt
6 g, heeft een zeer hoog rendement, aen
impeadantie van 800 £2 bij 1 kHz, en is bij
ulisiek ontworpan vaor gebruik in draagba-
re miniatusrapparaten die op enigerial wij-
za geluid moeten produceren. Spraak/mu-
nekweargave is daarbij ook mogelijk bin-
nen de gespecificeerde grenzen van 300
Hz...10 kHz

Panasonic is ook actief op het gebied van
spraaksynthese, en kondigde de LSI-chip
MNELDT" aan, die naar keuze een wou-
wedijke of manneljke stem imiteart in een
tempo tof ca. 180 woorden par minuwut.
Een paar eigenschappen

- PARCOR-systeam
(partéla aulocorfe-
lata), ontwikkeld
door de Mippon Te-
lephone and Tels-
graph Corporation,
bitrate 1.2...5.4 Kbit
&, bemonsteringsfre-
guentie 10 kHz.

gehaugan — imtern 32 Kbit ROM,
aansiuding exlam
ROM mogelijk
max. 0,1 W (20 mA
bl +5 V voedings-
spanining).

—rrax. 1 W 1L

principes

opg. verm

uitgangssignaal

Het IC heeft sen 28-pens plastic DIL-be-
hulzing an is desgewenst e combinaran

met een alstandbediening
Meiodiegenaraior. Door maskerprogram-
miering kunnen in het imeme ROM van het
IC MNE221 (alb. 5) tot zeven melodissén
worden opgeslagen. De chip werkt op een
1.5 V voedingsspanning en beval verder
programmesrbare tellers voor tempo-, en
ISORAUURDDWEKKING, NOangscircuits, een
audicuitgangsversterker en ean oscillator

Afb. 5. Melodisgenarator-IC lype MNBZ21T van
Panason

Als exferne componantan zin verder al-
le@n nog 8en paar weerstanden en con-
densaloren en ean passande luldspraker
vareisl, Hoewal da MNE221 zaker varnufti-
ge elekironische prestaties levert, kan men
higraan geen conservalorumopaiding
toadichian: de mogaljkhadan an Deparkin-
gen zijn gespecificeerd door 128 noten, 28
tempi, vier octaven en twee accoorden.
Ook Panasanst [kl dit wel in 1@ 2ien Joor
het IC fotografiech te presenieren als een
smel op een Beethoven-partituur die door
de Grote Meastar grimmeg word! gadege-
slagen. Toepassing is dan ook beperkt 1ot
meer aardse” zaken als kliokken, gongen,
telefonie-apparatuur, slekironische speal-
doosjes an ander spealgosd

Ean laasie greap ul andara Klguran van
het Panasonic-palet:

Transisioren. Mieuwe familie .. medium po-
wer” schakellransistoren in matalen TO-3
of in plastic TO-2204AB en TOP-3 omhul-
ling. Elekirische sigenschappen zin onder
maer: L. tof 500 WV max. dissipatie ot 100
Whi T, =25°C, |. van 3 A tol 20 A, scha-
kelsnelheden 1..1,2 us, verzadigings-
spanning 1...1.5 V. Verder in TIP-uitvoe-
ring ean familie snelschakelends sificiem
varmogens-iransistoran voor schakel- en
versterkingsappiicaties. De TIP-famiie is
varlakl in 2even saries van vier typen
waaronder ook daringlons Bl| da measie
MPM-typen zijn tevens complemeniaire
PMP-transisioren verkrijgbaar,
Condansaioren. Voor wvele wisselspan-
ningstoepassingen ontwierp  Panasonic
can iype drogefim-condansator (afb. &)
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A, & Ean niguw zelfhersialiand prncips ra-
duceart afmeiiigen an kasipms van condan-
satorean (Panasomc)

mel ean nieuw zaltharsiallend mechanis-
me, waarvan de fabrikant als voordalen
noemt: een lagere kosiprijs, grotere be-
trouwbaarhaid an kKleinera afmeatingan. De
condensatoran zipn opgebouwd uil ean
groot aantsl paraliel geschakelde secties
Bij 2an doorslag wordi een defecie seclie
vanzel elekirisch ontkoppeld; de alzon-
derfijke capacieit van de secties is zo kiein
dat de tolale capaciteit ook bij een aantal
uitgevallan sacties binnen de spacilicales
blijfft. Condensatoren in deze reeks zijn te
verkrijgen In witvoeringen tot 60 wF bij
maximaal toegestans wisssspanningen
van 400 V-1op.

Al 7, Simpson's digitale multimelar 467 mai
Digalog-uitlazing

Simpson. Een bijzondere digitale multi-
meter is Simpson's | snoerioze”’ 4687, zie
afb. 7. Min of meear , gewona” esganschap-
pen betreffen een breed meaigabiad, heaili-
gedeidertastfaciiitelt, temperatuurtast (met
opnemer als oplhe) . peak-hokd voor ana-
hyse van lopwaarden, compacte behuizing
die 2owel goad in de fand gt als moo op
de werkiafel kan siaan, en de LCD-uitle-
zing

Biizonder is evenwal de in het LCD-venstar
opgenomen, , Digalog” gencemde. 21-
sagmants-schaal voor snelle , analoge” in-
dicatie wan nuiniveaus. lopwaarden en



_ Beperk het
energieverbruik, of anders...

egn grobe seleche parallel en serie comerters

Vermopersregeling — triac optocoupders, thyristors, Zeners,
ImMpulsonderdnukkers, standasnd an SChoftky Saiknchters an
Druggen, vasie gn varabeie spannngsregelaars. Het Motorols

Gelukkig is er een manier om de steecs stijgende kosten van
enEge voor de industrie in de hand te houden. Door bt
Enen@everoruik e Derperken met hulp van Molonoi

Molorola maskd het grootste assortiment halipeleiders ter
wereld die kunnen helpen bij het drukken van de kasten van
ENETEEVOOrTEMNE O 2000808 0e wanst e verhogen, Motono IC0s
£ discrete componenten wonden over de hele werekd negepast in alle
fasan van de industniesle proces beheersing. Het contreleren van
lemperaturen, meten van drukken en stroom Orrizetting,
overdracht en presentatie van gegevens

Data-varswerking. En vermogensregeling

De Motorola energie-bespaarders.

Een paar voorbeslkden van Molorola halfgeleder technologe

Opnemen van gegevens — temperatuur (MTS 102 senelen
oruksersor (MPX B0 sane), fimers, teliers en multiplexers {meer dan
80 verschillende types met een rame keuze in kogica voor alle esan
t.a.v. snefheid)

Uimipetteg en transmiesie — AT converters, glasvezel,
lijrverstarkers an multiplexers, Voor ontwerpers die vezeiogtek
overwegen vormit de MFOLOZ, Link 11 kit een goedkope introductie,
terwijl Motorola's infrarood emiftersfonteangers (in Baggeprijsde farrule
omhuling) de transmieseatstand ot verscheidene kiometers
veriengen, med een famastsche smetheid; of HF radio transmissie

Pata-verwerking. toekennen van priofieit — de Molorol
familie processors, MICTOCOMPURETS en maodules crmval de HMOS
MOBETOSP AL met 1.8 k-byte EPROM on-chip; de MCMZ801, zomgl
VOO Exlra pEneLgencapacien en net-viuchlige opslag

Dplany — drivers en decodersidrivers voor lampen, LCDME
144115 MC 144]117), LED, gasontiading en on-screen dsplays

Signaal disiribytie — verelopbek componenten en modules,
meer dan 30 verschillende driverecene functies, DiA — AT
converters ot 12 bits (MC3412)en 12 nsec. setiling brme (MG 10318),

Switchmiode |1 die netstromen van 10 A in 30 nsec. alschakel
(MJ18012), Vioor ulira-sned schakelen bieden de MTM en MTP
vermogens T-MOS senes P-en Mchannel bpes, De MJ 10050 sene
et Zijn urviske betusing, kan tof 1000 A, verserken, Voor
vermogensregeing bisdt Motorola het grootste assortiment!

Matuurijk zijn dit masr een paar voorbesiden van de
Motorols componenten voor xXact Siunen van enengss

De toekomst met Motorola Semiconductors.

Ak ueen Moborola product asrechaft, koopt u bij een
ondememing met vesigingen over 08 geneie Weneld, med facileien
VOO DIPWIKKERNE &N DrRoOUCHE in FLPOpa B ean lang genesigd e
WOV KT CISINDLIE P,

Daor dat alles is de aanschaf van een Moborols product de
heste invesiering die uw bednjf kan doen

Voliedige gegevens 2ijn bij de Motorola vertegemwoordigingen
virkrighasr

Dnze vertegenwoordiging 2al u graag ale details en
IECRNECNE EEREVENS VEGIEKKEN QI8 L WENSE DVEr COMpOMENIEN &N
Motorolas sub-systernen — micromodules die de tid voor ontwikkelng
van hardware bekarben

BN Diode. Lirechi (050) 884514
Manudax — Nederfands BN, Heeswik (041 33 2501

Motorola Semiconductors- |
De electronische partner van de industne.

@ MOTOROLA

Motorola B Y, Masrssenbroeksedijk 37, 3606 AG Maarssen, Telefoon: 030443808 Tws: 47012
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fluctuaties. Daarnaast beschikt het instru-
ment over een foonindicator die |, ja'nea’-
viagen kan beaantwoordan mal balrakking
tot hoge of lage spanning en hoge of lage
wearstand (bijv, bij testen van kabeladers),
Ean impuisdatacion maakl delacha van lo-
gische niveaus mogelijk met visuele an'of
toonindicatie

Vardara sigenschappan Zijn de meahng van
e werked| ke effectieve waarde van signa-
len met complexe stroom- of spannings-
vorman, en de differentidgde | peak-holg’
waarmae lop-top-waarden van deze sig-
nalen 18 meten zyn. Daardoor kan het in-
strument, dat ook voor mating van modula-
tadiaptan (in %) kan worden gabruiki, in
sommige gevallen de oscilloscoop vervan-

&M

%E 487 weegt 585 g, meel 51 = 143 = 117
mim an werki ca_ 200 vur op aan 3 V-alkal|-
nEbaten]

Zilog, ean hallgaleiderfabrikan dis gean
verders infroductie behoeft, gebruikie de
Wescon als gelegenheid voor de aankon-
diging van nieuwsa, andare an'ol varbalar-
da WErSIBE VAN ean aantal produkien als
28, Z-UPC, Z80, Za000, en gerelateerde
perileris, die eveneens gean vardara inlro-
ductie nodeg Zullen hebben, |0 lelegram-
stijl” en numerieke volgorde:

£8 an Z-UPLC juniversal parmpheral control-
ler): Rulmtebesparende S4-pens plastic
DiL-behuizing meat 24 axira pennen als I'0-
poorten voor adressarnng van exlama ge-
haugens of ontwikkeling van ROM-codes
die later zullen worden , ingefijid” in de 40-
pens standaardversies, afb. B. Ondanks
Ml grotens pennental nesmt de nieuwe De-
huizing minder kaariruimte in beslag dan
ean 40-pens DIP of ean quad-in-line-IC.
Verscheidenheid in uitvoeringen; ZBG602

Afb. 8. Ziog 28 an Z-LUIPC in 64-pens plasiic
DL -bahusing

resp. ZBG12 zijn Z8's mel resp. 2K an 4K
extarne ROM: 28091 resp. ZB032 zijn Z-
UPC's met extermne ROM resp. RAM (muil-
plaxed), terwijl de 28591 en ZB5892 | non-
multiplexed -AOM- rasp, RAM-versies ba-
frafan

Z80; De populanieit van daze éan-chip-mi-
CROPIOCEsS0r wordl onder maer goiius-
treerd door de toepassing in verschillende
eldars in dil arlikel besproken insirumenten
en systemen, Zilog's sireven naar nog
meer applicatiemogelijkheden leidde ot de
volgende ZB0-oplias

LeC (leadless civp-carmer)-varsias
woor commerciéle en militaire gebrui-
kers, in JEDEC-B-standaardbahuizing.
Voordelen van de LCC-techniek zijn
0.4 de grolede venwerkingssnelhaden
doar kortere en compaciers bedrading
(klginere parasitaire impedanties) ean
ean grate thermische gateiding. Tempe-
ratuurbergiken; -55 "C..+125 °C
{mil.spec.); 0 "G+ 70 “C (comm. ver-
sims). Verknjgbaar In eersle kwariaal
B2,
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— ZB0L is de familienaam van een reaks
meCropracessoran an pariferia met een
aanmarkaljk gareduceand varmaogans-
verbruik, hetgeen het ZB0-icepassings-
gebied uitbreidi naar apparatuur met
stringenia voadingskmietan. Waar de
stropmopname bij 5 V-voedingsspan-
ming by de werschillende Z80-stam-
daardcomponentan ussan 100 en 150
méA ligt, bedraagt deze In de . low po-
wer -versies (vandaar die L7} ndes
mear dan 15 ma!

Afb. 8. Famifekieke van . Low Power” Z80L
an parifars schakagingen

L FHOL-reeks (afb. 8) komt uitin plastic
of keramische DIL-behuizing, voor kiok-
frequentias van 1 MHz (L1}, 1.5 MHz
(L2), of 25 MHz (L3), en omval ean
CPU, ean seréle 'O-controller, een pa-
rallelle 'O-controller en een counberi-
mar-cincull.

28000 Dok in deze familie zijn LCC-
varsies aangekondigd (#e onder Z80).
Verder schaart Ziog zijn ZB000-proces-
soren onder toevoeging van een simpe-
la . B" in de  formole-1-klasse™; de

| FWHCOMDLUISTSVEIaMET an Woedragis-ingiau-
memien. Op de Wescon loonde dif badnif san

weelziiolg IC-bord wasrop grofe speciale sys-

socties voor 112 dualin-fing 20-pens 105,
drig zones voor wiversale 0,500 en lwes
Sonas voor unlvarsede 0, 30070, 400°-penad-
slandan; 12 MO-connectoran (50-pans); bong-
afm, 412 = 343 mm; bevestigngsoalan angs
korte mjden; geschikd voor harzontale an ver-
tizale montage.

linge hartalstanden.
Dasa niguwe &0 ormval ypen mat saan ma-
i XA Zx2 2 InI Indd

T
x 4, 0f 4 x 5 an anderlings hartafstanden 1
of 1 inch, ;



GRY20/20¢3 raster 3 mm

5= =TT

Matrixsystemen

® Kompakie bouw

# rasters 0.1 inch, 3 of B mm

@ vergulde dubbale konfakien

& hoge Kontaktdrukkan

& Zear lage overgangsweearsiand

@ hoge isolatieweerstand

& leverbaar met vela soorten stakers, 2oals kortsluit-,
diode-, weerstand- en kabelstekers

& maariaagsysiemean mogalijk

s naast vela standaardafmetingen in elke uitvoenng
met opschrften volgens uw wensen leverbaar

LANDIS & GYR

Wraag dokumantatie bij: Landes & Gyr B
Diivigee Elecirowater

Postbus 444, 2800 AK Gouda

Telaloon (MB20) 2 7777, Telax; 20857

Lewveri o.a. & Dot Matrix printers i
» Documenten prinfers

» Grafische printers
» Vidilel printers
® Lijnprinters

2081S

-
Eonuoudisy

STANDARD FEATURES

& 100 CPE = Monospaced Mode » B0 CPS —Proportional Spaced
Mode » Proportional Spacing, Plus 10.CPand 16.7 CPl e NxD
{Proportional or 728 Monospaced) Dot Matrix » Pin Addressable
Graphics — Hesolution 74 Dalsfin, X 72 DotsAin e 2 Way Papsr
Handling Systern « Paper Out Switch « TOF (66 Lines or T2 Lines)
& Selt-Tast e 96 Character ASCH & Microprocessor Electimonios

& Expanded Print @ Right Margin Justification = Prind LUinderfining
# 5 'Wire Free Flight Printhead » Bi-Directional Peper Movement

& Full One Line Bulter » & Linas Per Inch Vertical Spacing

belen

Bl vandsag nog wior de complate
overzichscalalogus

Inelco Components and Systems by

n
!!H ?? t! :l‘r‘ i? luristesersirant 63 143 GO Aslnmess
Teleloon 02977 -2 BA &5

MOTOROLA
BESTELLEN,

MANUDAX BELLEN

Als officiele Motorola dealer
levert Manudax
Motorola komponenten en chips
uit voorraad Heeswijk.

Dus zeer snel. En uiteraard krijot u
van ons uitgebreide ondersteuning.
Voor maar ook na aankoop.
Motorola en Manudax,

'n natuurlijke komhinatie.

04139-2901

Manudax Nederland bv PB 25- 5473206 Heeswijk
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ZBO00B werkt op een klokfreguentie
van 10 MHz. hetgesn bijna 70% hoger is
dan bij zijn snelste voorganger, an kent
twee uilvoeringen. Voor geheugen-in-
lensieve applicabes als , disinbufed
processing syslems s de 48-pens
Z8001-8 ontworpen (gesegmenteerde
Varsie). waarmes gehaugenadrasse-
ring tot 32 Mbyte mogelijk is of, in combi-
natie met de Z80710 Mamaory Manags-
mani U zells tol 48 Mbyte. Esn 40-
pens niet-gesagmenieande versia is de
ZB002-8 die met 256 Kbyle adressa-
mngscapaciieit geschiki is voor minder
geheuganmiensieve laken (snalle con-
trollers)

Beide versies zijn ondergebracht in een
keramische DIL-behuizing, zie afb. 10.

Afb. 10, Jear snelle ZBO00's van Jhog m ke-
ravmische behnzing: de 48-pans SA00NE an
de 40-pans ZBO0ZE

GenRad. GenRad's Sanvice Products Divi-
sion axposearde hel reeds bekende 2235
Logic Test Sysfem (LT3), waarmee ge-
auiomatisearde tesis en diagnosen aan
complaxe digitale schakelingen zin ult 1@
voeren, Het systeem heeft sen 384-pens
capacitell en beval san dubbal schijfge-
haugen, interfaces voor IEEE488-bus en
voor een snelle printer, een besldschearm
en ean voeischakelaar. Onathankelijk van
de complaxitelt van de geteste kaar geefl
het imstrument binnen enige seconden
PASS/FAIL-resultaten. Ean snalle panpro-
cass0r maakl pennenomschakeling moge-
lijk met ean frequentie tof 2 MHz, zodat
kaartén die miCroprocessanan an dynami-
schig ganhaugEns DEValien Kunnen wordaen
gelest zonder verwijdering van de dynami-
sche componanien

Tar vergrofing van de mogelijkhedan van
dit systeem kondigde GenRad een serie op
floppy disk gebasearde software-uibre-
dingen aan onder aanduiding LTS Monilor
2.0 Hwrmae kunnan voor de | save and
foad"-tijd van een programma besparingen
tot ean factor 20 worden bereikt door hed
gebruik van een objecicode In plaats van
ean broncode.

Bovendien springl deze software zuiniger
om mei de benodigde geheugenruimis: ar
wordi ean besparing baraikt van bijna 209,
rodal men de vigekomen capacited voor
andars doeleindan kan benutten, LTS Mo-
nitor 2.0 kan zonder hardwane-modificaties
worden toegepast op bestaande 2235-
lastEyElamean.

Als opvolger voor het digitaal IC-testsys-
team 1732 introduceerde GenRad's Com-
ponant Tes! Division een uilgebreiders
varsie pnder typenummaer 77325 afb, 11,

Afh, 11, GenMad foonde hel lestsyshear
1 732K voor digitale IC's, sen uiigebrade wvirsie
van de beslaande 1732

Dit tafedinstirumant is bestamd voor fluncho-
neel tesien an fesien van gelykstroompa-
ramelers van alle soorten digitale schake-
lingen varérend van 551 fot LS, inclusiet
geheugens. Inspactie van binnenkomende
componantan N produsisabednven 5 sen
speciliek loepassingsgebled

De toevoaging , K" heelt belrekking op de
mogalijkhedd tol | kelvin'-metingan, ook
aanm een van het tesisysisam verwl|dande
component, helgeen vooral van belang is
bij koppaling van hel systeem aan automa-
tische manipulatoren en walelsondes voor
het testen van 1C's ,,op de schijf’

Hat systeam 1 732K maakt snelle lesis mo-
gedijk door een multiprocessor-archatectuur
op basis van drie processoren. Een Z80-
microprocessor met 64 Kbyte RAM be-
stuurt zowel het systeem als het beeld-
scherm
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Een twee processor bedient de cassetie-
eanhaid voor massa-opslag. Testvecioren
worden aan hel onder tesi zijnda onder-
desl toegevoeard door een derde, zeer snel-
le pairoon-processor (snelheden fot 2
MHz), an opgeslagen in ean grool patroan-
geheugan meat ean capaciied van 4 K = 4
bit woar iedare driver/'sensor-pen

Ingave van lesipaironen wordl vergamak-
kelijkt door sen unieke Ingtructie-mode
waarblj hat responsiedesl van de waar-
hakdstabel is algateld van sen goad func-
tionerende component

Vioar het 1732K-systeem zijn vala interfa-
CBE verkrijgbaar, inchusiel . urn key™-inter-
faces voor alle gangbare manipulaioren en
waletsondes. Standaardvoorzieningan be-
reffen de |[EEE488-Dus en een 20 mA-
sirpomius-interface. Via deze dalapoorien
kunnan lestprogramma’s worden geladen
vanult een andere compuler of Kunnen
testresultaten aan printers, calculatoraen of
computers worden verzondan,

Mostek Corporation, op de Wescon ver-
tegenwoordigd door United Technologies -
Electronics Group, bracht nieuwa produk-
ten, zowel op het gebied van compongnian
als van sysiemen, Wal hef sersie bafrefi,
wanden aan dynamisch an aan statisch
RAM gepresenteerd. Voomaamsie eigen-
schappan wvan hel onder aanduiding
MK45186 verschenen dynamische RAM
capaciieit 16 K = 1 (16384 woorden = 1
bit): ioegangstijd 100 (!} ns, 120 ns, en 150
ns {afhankelijk van ultvoering); voeding +5
V. standaard 16-pens plasticbehuizing met
optie voor diverse andere uitvoerngen. De
MEAS1E heall sen lage dissipalie en is
pen-compatibel met Mostek's (iragere)
MHE4564 (B4 K = 1)
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nastelling mogelijk

,Er gaat niets boven
'n goede voeding”.

" Daarom ilsl_fl:::;:n It;r::dc die volgende keuze kunt - -
euzemogelijkheid zo maken: res o
belangrijk. I o =

Het brede programma
vm:dmg:,n bestaande wit * 1.5W DIL uitvoering

D DC COMVERTER

drie klinkende namen als {zonder phi-filter en
ACDC, Brandneren n.lre eling/stelling)
Gould Advance biedt die 'Ei,l,- modules
keuremogelijkheid, In.gdl'l.,gh.%l]dﬂﬂlﬂgﬂn
Daarom moet u voor 'n standaard 5. 12, 15,
E{che voeding bij , 4VDC +15%
Simac Electronics zijn. * uitgangsspannin n
. standaard 5, 12,
Afﬁbe‘eldr en +5. +12. +]:‘_
De DC/DC converters +20
van Brandner waaruit u * tripple output
Prijsvoorbeeld:

(ki) adrearme van 100 sluks, axsl Blw.)

Ingangsspanning: Yermogen: Ultgang: Prijs per st.: Voorraad*:

8 3.5W + 181 00mA  #l, 155,10 Ja
24 15W LATHE 1Y fl. 200,20 Ja
& 12W + 15V 448 1l. 200,20 Ja
£ 1.5W +I15vAQ05A H. 61,10 Ja
* onder voorbehowd

{prijswijzigingen voorbehouden)

WS‘ Bel Q40-S33725 en vruag naar de
- - afldeling componenten daar vindt u
+n| F(\' [(*-:"@ voedingdeskundigen.

(7




TENTOONSTELLINGEN

VERVOLG

Afb, 12 De ingewandan van de MH4187, ean mauw 20-pans slafiech RAM van Mosias in de
geh&wmﬂﬁquraha Zifn redundante kolomman asngebrachd die mel babuwlp vt sen [ESerbas-
ol i weerkig RLTIFen worden gastall. Misrdoor i par walsl aan grolers produrhe-oporangst

mageiik gewordan

Afb. 12 toont het inwendige van het snedla
statische RAM type MKJTES (16 K = 1),
waarvoor de fabrikani cyclus- en loe-
gangstijden specificeart van minder dan 70
na, en een maximale siroomopnama van
120 ma, (achiel) an 40 ma (rust) Dy een gn-
kelvoudige +5 V-voedingsspanning.

Ter wargrating van de produkibie-opbrangst
van dit 20-pens-IC past men redundantie
lon. Met behulp van precisie-lasariachniak
worden geselecteerde polysilicium-varbin-
dingen onkiaar gemaakt, waarmes één of
mgar kolommen met niet-functionerends
bits zijn vervangen door een slal van vier
redundante kolomman n de gaheugen-
configuratie. Mostek deslde mee ver té Zijn
gevorderd met een 55 ns-varsia van de
MK4187.

Afr, 13 Hel gladde extareur van de Mainx
100, wif Mosfek's sarte . Malry QEM — Ligers
Configurabie Compuwlens”

In de sector . Systemen” bracht Mostek
aan lijn componanten met 5TOD-bus-archi-
tectudur in de schijnwerpers onder de naam
Matrix OEM". De twee getoonde model-
len, de Malrx 010 an de Malrix 100 (afb
13) zijn de eersie in een serie zgn. ., Liser
Configurabie” compuiers, op basis van de

ELEKTRONICA 81/24 &3

ZB0-processor ontworpen aks het hart van
ean zeer flexibel sysieam dat met behulp
van de geschikte STD-bus-kaarten is aan
12 passen aan vele specifieke taken

Het basismodel 070 is voorzien van ruimie
voof llien standaard 4.5° = 6 5"-Kaarien
een voeding &n een ventialor, goch Deval
geen diskloppwerk. Matrix 100, de wuitge-
breidere versia, biedi dezellde facilileiten
Qoch Deschikl GEamaast over asn oog-
wark voor enkelzipdige minifloppies (5 inch)
mal dubbela regisiraliedichihaid,
Voedingsspecificaties: 45 V15 A 412V
05A; =12V025Aen +24 V3 4 A Fami-
lie-ulibresdingan mal meer diskopslagca-
paciteit en met 525 inch winchesteroop-
wark slaan op stapal

Afb. 14, Op hasis van de iogic analyzer
K100 consirugarde Goud-Biormabon de
Communicadar T12, Twee wan deze insiu-
FREIRn kunngn vl Bel falefoanngl o
CENaT, Wadrdoar -C."-'ﬁ-\;-"-C-EE' van defecien in g
giae Apparaioy |, 0p afstand”™ kan gaschis-
dan

Afb. 15 Linksboven is de logic analyaer K102-0 ({Gowkd) afgebaaid, de veraenoudigae vavsig
wan de K101-00. Een .f."ﬂl'ﬂﬂgll"lll‘f huiprmiddal voor soffwars- an E}'SI'E"E‘.T"D-"!WHI"IJEWE 5 da ., Perso-

naity Modulg

rachis o de woorgrond, i in combraie mel san e Malyzer g |

-

Sag utvosrm van machmefas naar mmemorvsclt aguivalent.




REPARE
¥

PAC

Micro Portable

Lyssems for PCH Repair Arywhere ~

R PCB’s

|

" HET EERSTE ECHT DRAAGBARE
DESOLDEERSTATION VOOR SERVICE DOELEINDEN

* 12 Volt vacunmmoter en désoldeerbout
* Opwarmtijd slechts 45 seconden

* Regelbare tiptemperatuur

* C/Mos beveiligd

* Vacuumschakelaor in handvat

* 220 Volt A.C. on 12 Volt D.C. gansluiting
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VERVOLG

Zoals de typering ,,OEM™ aanduidt {ovigi-
nal equipmant manufacivrer) is de Matrix-
serig vooral bestemd voor ontwarpers.a-
varanciers van computersysiemen vol
gens kKlantenspacilicaties, op basis van be-
staande hardware en solftwara. Wal di
laaiste betrefi zijn, alhankelijk van het oe-
gepaste bestuningssysteem, vele hogere
programmeenalen, debugoers an applhca-
tieprogramma’s mogedijk

Gould Inc. was esn der groote exposanien
op de Wescon, de zeven aanwezige be-
drijfsdivisias namen negen stands in be-
slag

Diagnose op afstand mel Communicalor
T12 Gould instruments Div. introducesrde
op de Wescon de Communicator T12, een
logic analyzer K100-D waarvan de GPIB-
bus mel een modem kan communiceran
vid &N micropracessor-controller en een
halt-duplex mocem 1200 BPS, alb. 14.
Twaa van deze commuUNICEIONENn Wormen
aan systeam dal via de telafoonlijn diagno-
88 mogelijk maakt van delactan In compu-

ters en andere digitale systemen. Technici
van het bedrjl dal dezre apparaluur ge-
bruikt, of buitendienstiechnici van de leve-
rancier, kunnen mei behulp van de T12
een fabrieksdeskundige raadplegen. Deze
kan able met de logic analyzer it te voeren
tests doen verrichten, da resullaten analy-
seran, én zonder verlies van relstijd en -
kKostan concrete aanwijzingen ter reparate
versirekken

Alb. 15 (boven) toont een goedkopers var-
S van de onlangs udgebrachle logs ana-
zer K101-D. Dil  K102-D" gedoople ap-
paraal heeft 32 data-ingangen in plaats
van 48 en B klokingangan in plaats van 12,

Owverige specilicaties zijn geljk aan die van
da K101-D, inclusief een interne kiok dia
data-ingangen kan bemonsteran met een
frequentie van 100 MHz. Het ingtrument
biesdt verder: selectieve software tracing
{recording). fexibele signaalconditione-
ring, vier ingangs-modes, drie weergeef-
formaten, drig standaard inlerfaces, een
ingebouwde DVM en een irequentiateller

HOLLAND-PROMOTIE

Inde , Franciscan Room” van SF-Hilon
gaven een aantal bedrijven onder aan-
voering van het MCLA - de a.fgah:pan
voorjaar e Los Anpgales

produkten op elektronicageteed. Dertig
kleinere en gespecialisear-
de werkten onder de Mikro-

informalastang van bt Mikfocenirurm oo de Wescon

netische » Inybridescha-
kedingen evenals etstechnieken, illus-
treerden de mogedijkhaden an kwalitel-
ten van ,.made in Holland™

Ma afioop van de Wescon heerste ar
onverdesld enthousiasme over de ge-
legde contactan,

Op en lagere werdieping werd gedesl-
tedijk ,.in de andere richting” gewarkl op
een informatiesiand van de Amerikaan-
s& afdeling van de Nederlandse Kamer
van Koophandel. Namens de Overis-
selse Ontwikkelingsmasatschapol
werd voorlichting verstrekt om-
trent vestigingstaciliteitan in Nederand,
en de mogelijkheden fof samenwerking
me! Nederlandse bedrijven op hat ge-
bied van joint ventures en licenties,

ELEKTROMICA B1/24 55

Rechts op de voorgrond is aigebeeld de
zgn. .. Personality Modwle”. Deze modula
Kam, In combinate mat san dar bovenge-
noemde analyzers, binaire of hexadecima-
le machinecoda varfalen in hed formaal van
de programmesrtasl waarmes doe sofi-
ware- an sysieemontwearper doorgaans
beter verirouwd Is. Het mnemonisch equi-
Vakan van ean machingaakcots wordl op
het beeldscherm van de logic analyzer
fichibaar gemaakt als de ull de machine-
taal ﬂ@ﬂ&ﬂ]ﬂ assambhlaal-Insiructies,
opgebouwd als een serie van vigf of minder
hexadecimale digits. Da module onder-
steunt de Intel BOED en B085 an de Zilog
ZB0 B-bit microprocessoren. Latere uitvoe-
ringan zullen onder andera kunnen worden
toegepast voor de BOBG en BOSB

VOLGENDE WESCOMN

Wescon'82 zal worden gehouwden wan
14...16 seplembear 1882 i hal Anahaim
Convention Center te Anaheim (Califor-
nig), een vijffigial kitometers ten zuidoos-

fan van het centrum van Los Angales

Ewanm L"ﬂf'l"l,'_'l.'q'E'\E.l draa.g':n.:ra.' 1EDOraIOTLITT WOor me

fing, opsiag, wargalihing @ Bvaiuans van Fin-
gen, resonaniies &n storngen. Deze omschn)

vimg geeft Nicolet van de niguwe 400-ijnsspec-
frumanalysatormogds! 4468- 131 1, dieis uigarus!
mat een IEEE488-infavface. Ean g hanaige fa-
CANRIT 13 ook d8 mdgad)khend 10l SroDoscooeng

geiing via ean wigang dis een gmusgol! sver
WD S _ﬁﬂl:"\-'_"l'."ﬂ.'ﬂ .ﬂ-l:liul."l':" d0ar esn Lo og
et besidacharm word! aangegeven. Dasdoar
kan b filngsanailyse san snelle idenificatis
naarswyiden van de J0or hel I0enenil Van &en
mgching wvoorraakie plavan (v hal specirum

Vargeiiking met referanfiespecira, digifale og-
Slag van mastrésuitalen in regueniia- of koo~
mein, an opslag van analsaior-nshaiingan I
Mok dank 2§ e ingebouwce minicassents-
recoroer

HRare darminasionea 7 New, dil zin de diverse uit

voanngan van I'.'FHEI-:H-'-WENE-’EE”SE‘."E*’E“.'&EI’E
(W. H Bragy Co.} lype ,.C". Ean geacliveande
Soche varoinor sieeds hwae contacipunian van de
prird waarog hel Fexbaig mambBradn Mosl W
den bavesiigd



Intel ontwikkelsystemen

Zijn gewoon
de beste

Omdat ze blijvend uitbreidbaar zijn o.a, Netwerk,
Hard disk, Incircuit emulator.

En omdat ze de meest veelzijdige software onder-
steuning geeft o.a. CR/M, RMX, PL/M, PLISBO,
Fortran en Pascail,

En ook omdat de aanschal een gegarandeerd
economische investering is

Ons advies is dus; Bel inelco
voor een demonstratie of

uitgebreide informatie

/)

Inelco Components and Systems b.v.

Turistekersiraat 83 1431 GD Aalsmeer
Telefoon 02977 -2 BA 55

pel. 040-533725. Veensiraai 20, 5503 HA Yeldhoven
bl - 02-2192453. Vooruiigangssiraad 52, Bas 3 1000 Emssﬁ//ﬁ

(—

U meet zelfs frequenties
tot 7 MHz met deze

43 digit multimeter
YOOr ﬂ. 7453_ ;E‘Kﬂl ht“'}

Het moded 1503 van Thurlby biodt U meer mogefijkheden:
Een gy resnlyil e en een |Il\..'|_"c' el lictpeve
nauwkeungheid dan menig anda multimeter in Sin
pripsklasse,

De: gevoelipheden van 10 a0 Vo [0m Ohm en InA zijn
ca, 1% beter dan de beste 3.5 dignt maelioneler én rells beter Het moded betekent ecn duidefijke agnwinsi
clin msenige 4.5 digit DivM w0 L service- en laboratoriuam [oepassingen

Vrwag vrigblijvend naar méer informatie en bel
s. ch
= i g e o g P W
= ":.:_-' gl Lh e ._'__.' | LEA .j;'_:_:

chrect Dk 31572%
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Internationaal

televisie symposium (4

Het Televisie Symposium in Monfreux vand dit voorjaar voor de
12e maal plaats; na een kort daarvoor in Las Vegas gehouden
show van apparatuur voor de felevisietechniek moest er niet
worden gerekend op nieuwe apparatuur, maar omdat Las
Vegas nogal ver van ons (Europese) bed ligt konden we voor
het eerst de werkelijk nisuwe zaken aanschouwen

Het aanial voor het Symposium ingezon-
den , papers” was dermata hoog, dat men
geen kans zag ze allemaal te laten voor-
dragen door hun auteurs; er was een infes-
nationale commissie banoamd, dia san se-
kectie maakte, De uitgekozen voordrachien
vormden nisttemin stof voor 5 dagen.
waarbij steeds 2 voordrachten tegelijkertid
plaats vonden, zodat door de loehoorders
een keuze moest worden gemaaki Op
zichzell was dit niet 20 arg, omdal de voor-
gelezen papers in boekvorm voor de deel-
nemers verkrijgbaar zijn: in tolaal een Scm
dikke stapel ingebonden (aan 2 kanten be-
drukte) Ad-bladen, waarin wél de geprojec-
teerde texeningen doch migd de lalrijke fo-
to's voorkomen. In voorgaande jaren was
al gebeken, dat de na afloop van alke ses-
sig gehouden rondetafel-bespreking met
desiname wit hel publiak vesal interessant
niewws opleverde. Daar déze teksten ulter-
aard nigl tevoren kunnen worden afgedrukt
stelde men cassettebandopnamea a raison
van SF. 15, = (I 22, —) ter beschikking, het-
gean de kosten van deesiname aan dit toch
gl nigt goedkope symposiem danig ver-
hoogde. Maar nogmaals, de papers op
Zichizalf zijn toch van onschatbare waarde,
Men had de onderwerpan in drie groapen
verdeeld: System Sessions, Innovation
Sessions en Calv-Sessions, lerwijl als
opening van hat gehele gebauren san ron-
datalal-zitting werd gehouden waanin de
oniwikkeling van hel medium lelevisie in de
negentiger jaren werd gesxposeard, ook al
wear mel dealnams van een lalrgk publiak
uit vele landen,

SYSTEM SESSIONS

Hiar gat man een averzichi van de huidige
uitrusting, methoden an trends in de con-
venfionale TV-systernen. Dil werd aange-
vuld mel ean omschrljving van da ondwik-
keling op-de-lange-termijn. o.a. op het ge-
bied van da grooibeeld-projectiesystarmean,
uiteraard met hoger oplossend vermogen,
en de kansen op hat verdringen daardoos
van de conventionele filmprojector in de
bioscopan. [(Getoond werden grootbesald-
Eigophor-beelden, als we goed gezien
hebben met groter lijnaantal; in éan woord

subliem; kosten van een Eidophor-projec-
iof thans rulfm aan 1on.)

EQUIPMENT INNOVATION

Hiarin kwamen fot uiting het gebruik van
geintegreerde schakalingan, microproces-
goren, digitale overdracht en opname van
videosignalen, met halfgeleiders vilgerus-
e bealdconvertoran enz. enz. Bij de ronde-
tafel-bespreking aan het slot kwamen fa-
brikanten en gebruikers tof vruchtbare dia-
logen

CATV-5E55/0NS

In deze sessies kwamen de legangestelce
standpunien van kabel-TV-exploitarten an
concessie-verlenandea auvlorilgdlen naar vo-

ren; lijdens de rondetalel-bespreking aan |

het slot kwam naar voren, hoe de toekomst
van de kabelelevisie, mel als verengsiuk
de beschikbaarsteling woor openbare
diensten als de telefoon en het onderwis,

er mogelijk uit gaat zien.

D inhoud van de hierboven aangehaalde
onderwerpen, die door ondergetekande
natuurijk slechts ten dela tjdens hat sym-
posium kon worden aangehoord en woor
het overige uit de papers moes! worden ge-
put, is dermate vealomyatiend dal we gars
de zaak sens rustig na het congres op ons
maoesten laten inwerkan. Als voor ons hal
belangrijkste stonden de digitale technia-
kan, de satelietuitzendingen, de kans op
platie” beeldbuizen en de verkleining van
de opname- en registralle-apparatuur,
speciaal voor de amaleur, op het program-
ma. Interessant waren de basprekingen
over ean eventuele verhoging van het lijne-
naantal, van 625 op bgv. 1100 of zedls
1500. Duidelijk kwam naar voran dat in
Europe daarop maar weainigen Zziftan e
wachten, terail ook in de landan mel 525
lijnen, voomamselijk Japan en da USA ar
van de zijde van de exploltanten en de kij-

kers wainig animo was. Wie de gemiddeide |

beeldkwaliteit in de Amerkaanse hulska-
mers kent, vooral wat befreft beeldscherp-
te en contrast plus kKlaurkwalital waal za-
ker, dat er stellig dringender wensen zijn e

| verwezenlijken. Gezien in het kader van de

woor maar bealdljnen vereiste véal grotena
bandbresdte is de kans op verwazenlijking
dan ook vri gering. Toch bestaal ar een
Zeer grole aandrang en wel uit de hoek van
Hollywood en de TV-programmamakers
die hun produktie 6dk aan de bioscopen
moaten Zien kwijl te raken. Hel is namelijk

| zeer aantrekkelijk om alle stedio-opnamen

mel da videaband le doan plaatsvindan in
plaats van mat film die e&rst nog eens moet
wordan ontwikkeld voordat men het resul-
taal kan beoordelen. Tol zover geen be-
Iwaar tegen de videoband; zodra men er
echter een film van wil hebben om aan de
bioscopen fer circulatie aan te bieden is
RN NErgeans meer, want het overbrengen
van een 525-lijnen-band op een 35-mm-
film levert sen ljnsiructuur op het film-
beakd. Op zichzelf bestaal er geen enkal
bezwaar tegen het gebruiken van bijy.
1200 ljnen binnen de studiomuren, an
hiarvan is de uiteindelfjke bealdkwaliteit na
overbrenging op bioscooplilm wel genlet-
baar. Maar nu kan dia film nbat mear wone
de TV worden gatbruikt, meandean wij uit het
dispuut te moeten opmaken. Helgeen ons
wel wal verbaast, gezien de perfects om-
zetling van 625 ap 525 lijnan vice versa, die
tegenwoondig langs digitale weg verlcopl.
Chverigens bleek wel, dat aan invoering van
de zwara en kostbare Eidophor-TV-projec-
teapparatuur in onze bloscoopiheaters
voorlopig niet te denken valt.

Tot slat: het zal wal niemand verbazen, dat
bij de wvoordrachien de Japanse inbreng
groot was, lenwijl ook de Fransen duidelijk
in het offensied zyn. Philips let zijn stem
inonaangevend horan via madewarkers uit
bimnen- en buitentand. Engetand is minder
ingestapen dan wij dachten an toonde vesl
andanng in de studictechniek,

Migt alleen het congres, maar ook de tech-
nische show wvormt ean grote trekpleister
woor igder die maar wat mat TV e maken
heeit. En zeifs de Amerikanen, die onlangs
in Las Vegas hun har konden ophalen ko-
man in groten gelale naar Monireux, om
hat nieuws uit good old Europs te bawon-
dearan

MNatuurlijk heell ieder zijn zwaarepunt op
aen ander object gevestigd, maar da alge-
mene belangsiedling gaal wit naar de
steeds klainar wordende TV-camera’s. So-
ny, die ong op de Photokina in Keulen ver-
raste met een lichtgewichicamera, die bo-
wvandian aan microcassetie bevat, kwam

Afn. 1. Sony lichigewichl cemers Batscam.
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Het eerste instrument dat
componenten meet en netwerken ;
Hewlett-Packard’s 4192 A Impedantie Analyzer.

De nicuwe HP 4192A LF impedantie-analy-
zer meet de impedantie van com {'u nenten bij

frequenties tussen de SHz en 13MHz en tevens
versierking, faseverschuiving en verzwakking
Van c anit! » circuits, zoals filters en versterkers.
De 41924 is een uitstekende LCR meter en
bovendien een zeer accurate netwerk-analvzer.

Snel en veelzijdig testen.

Werkend als netwerk-analyzer kan de
4192A versterking of verzwakking, faseverschui-
ving en ;.'.l'm'p]um:ll:ii-:_l meten, Werkt de bemeten
schakeling niet correct, dan kunt u met de 4192A
als LCR meter ook de afzonderlijke componen
ten meten, Acht optionele testpennen zijn direct
aansluitbaar op componenten of schakelingen.
Kortom, allemaal eigenschappen die tjd, geld en
ruimte op de werkplek besparen.

Hogere prestaties dan die van menige losse
LCR meters en netwerk-analyzers.,

Een vitstekende frequentie resolutie (1 He
hi[' 13 MHz) en 7 digit frequentie-uitlezing onder
scheiden de HP 4192A zonder meer van andere
LCR meters. Daarnaast een 5 Hz - 13 MHz fre
quentichereik, programmeerbare spanningsni-

()

veau's plus de mogelijkheid aan aarde liggende
COMPONEnten te meten.

Als netwerk-analyzer biedt de HP 41924
een zeer grote nauwkeurigheid (0.02 - 0.00 dB)
en hoge resolutie (0.001 dB). Stuk voor stuk
prestaties die o nu toe alleen de duurdere net-
werk-analvzers konden bieden

Een breed scala toepassingsmogelijk-
heden.

In laboratoria of bij produktieprocessen is
deze nicuwe impedantie-analyzer te gebruiken
voor het meten van onder meer complexe com
yonenten, evaluatie van filters en hybride IC's en
et ontwerpen en testen van schakelingen, half-
geleiders en elektronische materialen. En dank-
zij de standaard Hewlett-Packard Interface Bus
(HF-IB) kunnen onder computerbesturing ook
automatische test-procedures worden uitge
voerd.

Wilt u meer weten over dit excellente rwee.
in-&én instrument? Schrijf naar Hewlett-Packard
Nederland B.V., afdeling meetinstrumenten,
Antwoordnummer 57, 1180 VB Amstelveen

Of bel: 020-47 2021 en vraag naar Jansje
Onderstal.

HEWLETT
PACKARD
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hier met een prufﬂ_ssiunaia caﬁmra. da |

BVW-1/ENG camera, werkend met een
casseiia, die is algeleid van de Betamax.
Geheel snoerloos, met ingebouwde woe-
ding, en niet eens zwaar, slechts 6,75 kg.
Hij is uitgevoerd mat éé&n buis, de HBST (=
High Band Saticon Trinicon). Men past een
geheal nisuw opneamsysieem foe, door
lurminaniie an chrominante op iwea alzon-
derlijke sporen vast ie leggen. Wal we ar-
van op het begldscherm zagen is waarlijk
varblulend. De naam Betacam wijst op de
comptabilitest met het door Sony ontwikkel-
de Betamax-systeem; bi combinatie mef
de nieuw ontworpen play-back VTR kun-
nan e opnamen worden owargespeeld op
elke willskeurige U-matic of andere bij de
omroep gebruikelijke videorecorder. Op-
nameduur van aan cassetle: 20 minuten;
speelduur met &én batterijlading: é&n wur,
Afmetingen 110 x 360 = 200 mm.

Mu was Sony niet 20 maar toevallig op hat
idea gekomean om meai daze in 1982 lever-
bara cameara @ koman, neen hal was da
Hawkeye van RCA die dit noodzakelijk
maakte. Want ook de Hawkeye 5 aan

Afgh. 2. De RCA Hawkeys.

snoerloze camera, die echier 1045 kg
wiagt &n mooi is uitgebalanceerd om op
de schouder le kunnen worden getorst.
Gabruikt drie saticon of plumbicon '/, inch
buisjes, die dezelfde eigenschappen als ¥,
inch buizen opleveran. De ingebouwda ra-
cordar gebruiki standaand VHS-casseties,
waarmee ean speeltijd van 20 minuten is
verkragean. Loopt dus ook snaller dan in de
VHS-recorder. Hel geluid kan op twee spo-
ren worden vastgelegd; eventueel met een
fijdcodering op ean aextra spoor. Dok hier
worden lurninantie en chrominantie op af-
zonderlijke sporen vasigelegd. Kortom aen
prachtige propositie, die, als we goed zijn
ingelicht, iets met Panasonic heaft te ma-
ken. Matuurligk heaft RCA sen speciale vi-
deorecorder als toebehoren antwikikeld, de
stsdio VTR play back-unit, waarbij de chro-
minantieresolutie, de vervorming en de
ruisatstand san facior drie verbederd zign
Lo.v. het %, inch casseftesysteem. Er zijn
frouwens nog veal mesar mogaljkhaden
mal deze nieuwe Hawkeye unid, waarvan
zowel camera als recorder afzonderiijk met
andere apparaten kunnen samenwearksn
Cwverigens heeft men bil RCA thans een
warkalijk | werkelijk draagbara™ prolassio-
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Affr. 3. Ean dradgbare (7)) professianas -
deoreconder van ACA.

nale videorecorser voor studiogebruik, de
TRS5, die echter aitijd nog 600 = 900 = 200
mm mesat,

Ook Philips heaft moode nieuws camera's,
terwijl er blijkbaar toch nog bandan ligkan &
bestaan met hat grootbeald Eidophorsys-
team. Vael werk maakte men van Laservi-

| gign, met als middelpuni de besldplaat.

Men fconde (in basloten knng), hoe de
besldplaatspeler kan worden gecombi-
neerd met een Philips 2000 Personel Com-
puter. Daze configurathe werschaft verbe-
tarde mogeljkhaden voor nstructis en trai-
ning, waarbij de gebruiker hat programma
aan kan passen aan sigen behoefte. Het
aanmaken van een daaroe vereisie beeld-
plaat schijnt niet sans 2o duur 1@ 2jn, bl
nabesiallingsn nog goedkoper zijn, Maar
bt zal aitijd nog een hartige hap geld kos-
fen.

Afd. 4. Lichigewichl Plumblicon BOXO el
lgag varmoganvenbii

Philips heeft zelf gean minicamera met of
2ondes recorder maar toont wel een aan-
frekkelik kigin plumbiconnetie, de BOXO,
dat maar 78 mm lang |s en met inbegrip van
de afbuigunit maar een diameler van 26.5
mm heeft. Builengewoon geschiki woor
ENG (= electronic mews gathering)

Diaarngast toonde PRIERS o&n wolkedeg 2.0

Al 5§ Quidoor unif woor 12 GMz antenne,

outdoar-unit voor 12 GHz satellietom-
vangsl, waarmee zoals bekend deze sig-
nalen naar een lagere, meer handelbare
fraguentie (0,95 o4 1.75 GHz2) worden om-
gezat. Deze unit komt in het brandpunt van
de aontvangstparabool. De bandbraedie
van BOO MMz is goed voor de ontvangst
van 40 kanalen

Ampex vier uitbundig het el dal ze ar 25
jaar geleden in slaagden de eersie bruik-
bare videorecorder op tafel te zetten: nog
steeds vinden vedijningen plaats. Ook op
hat gabded van dé camera's 15 man thans
actief, Hel mooiste vonden we toch wel het
digitale effecten apparaat ADO. Normaal is

AfD, B Hel ADD aigilals affeclen apparaal

reads dat men het gehale Deald groter of
kleiner maaki en hat dan over het gehela
schermopperviak laal zweven, rechiop of
op &jn kop. Men list hat hier kopjeduikelen
ol om aan verikale as draasen, rodal wa
het beeld als streep of in spiegelbeeld kon-
den bewonderen. Maar hei mooiste is de
nieuwe toevoeging, waarmee men hel
baeld in parspactial kan laten zien, dus mel
weglopende onder- en bovenlijnen. Dit ak-
les is slechis mogelijk door de digitale be-
handeling waarbi| de uitlesssnakheid naar
harielusi veranderd kan worden of van
achlaran naar woren Kan plaats vinden. En
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andere "signal recovery” instrumenien in ons programma zljn: aptical mullichannel
analyzers, polarografie systemen, c/v plofters en P.AS. onderdalen.
wij Zijn werder leverancier van precisie instrumentatie voor fysische- an fg,.--s;s,ch-l

chemische experimenten en analyses, kwaliteits- en proceskontrdle. metaalsporen-
detektie en stralingsanalyse vam de fabrikaten EGA&G/PAR, EGAG/ORTEC
EGAG/BROOKDEAL en NORLAND/INO-TECH
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Continu spanning op uw
microcomputer, telex e.d.
met de ELROGUARD“-250

Sek andkabel
G - connectorverbindingen

4 Do messt efliciénte an zekene ma- £
. ﬂmqu.ﬁp -250 | nier om bandkabels aan b siul-
1 ten. Met polarisatienos, contace-
aancuiting door pijlindicalis
rodial foule conneciorverbin-

= i i TN
De EUROGUARD™ -250 maakt uw opparatuur ek st o b B
ongevoelig voor vervuiling en onderbreking van hen. Ok verksijgbaar met
de netspanning. De ingebouwde onderhoudsvrije 'ty e o
batterij neemt zonder onderbreking over wanneer infarmalie
de netspanning wegvalt,

WO Matells, wel anoers?

Input: 220V £+ 10% Blshersonstrat 2

i S e e

Output: 220V = 5%, 50Hz Krnstalstabiel kbl
Vermogen: 250VA. cos (p 0,2-1. e T

Piekbelasting 350 VA, = i 2700 Al Zoetermees
Autenomie: 10 min. vel vermogen. B < MLER-NHE .

@ Ir. H. Stoet’'s Radio BY o dJ |

Cirignstraat 4, 2516 AS Den Haog
Tel, 070 -839285
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Afb. 7. Mogeljkheden van het ADO sysisem
nied eens zo duwr: 200 000 doltar

Overigens: de trucindusirie draail hier op
valle toaren. Hat Scene-5Sync sysisam van
Evershed Power-Optics Lid. leverd alles
wal nodig is voor het chroma-key systeem,
waarhij sen artiesi, staande voor ean blau-
wa achlengrond op het scharm e Zien |s te-
gen alke gewenst decor, De kleursprong
van blauw op de acteur en weer tarug op
blavw fijdens hel aftasten gedurende da
opname maaki dat de achtergrond niet
dwars door de auleur te zan 5. Maar alles
valt of staal met de nauwkeursgheid, waar-
mee de man f.ov. de achiergrond wordt
geplaatst. En op dif gebied is Evershed ean
measier, Die achtergrond kan men op Zijn
kop zetten of scheef howden, van groot
naar klain of omgekeand zooman, olwel da
artiest laten kopduikelan of kleiner worden
zondear dat hij daarvoor een voet behosaft e
wvaerzeiien. De pracisie-opslelling van de
achtergrond en de mogelijkheid om deze
met eanparige snefheid e laten bewegen
ovarirafl alles wat ol dusver by da filmin-
dustrie mogelijk is. Velan zullen zich de Ty-
serie ,de Borgia's” herinnaren; de voor
achtergrond disnande Sodijnse kapel was
nigls anders dan een model van 3 m hoog-
i8...

Op het gedied van de siudic-apparatuur
blazen de Engelsen nog een goede parlij
mae, dat bleak hiar wal dagealijk

Logica is een Engelse firma die uitwindin-
gen van de BEC realiseart. Eén daarvan s
de mogelijkhedd om met een tekenbord en
ean kleurloze siilt geklaurde tekeningen op
een beeldscherm le fekenen, waarbi) men
keus heatt uil 256 kleuren en tinten an spit-
s¢ of stompe potleden of stiften mal pen-
seglaffect Het heat Flair en de ware artiest
kan hiarmade wondarschone Zaken bake-
nen, desnoods invullen op esn willekeurig
slilstaand televisisbeeld. Conlext van die-
zalide firma geeaft via een toeisenbord de
miogedkheid om lekans in be lypan op biy.
kaarten op het beeldviak (bij toepassing

Aff, B, Fiair fakanbord van Logica

van teletekst.) Ook kunnen er tekeningen
mes worden gemaaki, de mogelijkheden
van dit Contaxi-systeam zijn onultputielik
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Afb. 83 en &b, Wusiraties mel het Context
Sy Shgarm

Om fe voorkomen dat ean spreker van een
papare moel lezen 15 het aan de camera
gekoppelde elekironische spiekiableay
van Autocus ontwikkekd. De man rechis op

dfh, 10 Elskironigch | spiskbrala’ vanm Aulo-
g
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dé ioto draait de takst in hat spraakiempo
onder 0@ camera door.

Bosch claimt de eerste te zijn, die in de film-
aflaster gebruik maaki van CDD-arrays, de
FOL 60 1elecine, Toch bazitten de navol-
gers, Rank Cintel en Marconi naar het ons
voorkami meer lacilflaiten, waarover ver-
derop meer. Heel mooi is echiar de Singla
Frame Display-unit BFS 9B van Bosch, die
in Zijn gabaugen 99 adressen kan opna-
men voor el [Brugzoeken &n waergaven
wan videg-opnamen

Afb, T1

Ean . single frame display unif’

Afstandbediening, , keyboard cue entry
en automatische volgorde maken zowel de
produkiie alsmada de toegang tol single-
frame archiefbanden heel gemakkedijk
Een specialiteit van AEG-Telefunken is
gan ljdcodesrsysteam speciaal voor wvi-
dec- of audiotapes, (MTS 154), ten behoe-
ve van de synchronisatie van verschillende
samanwearkende recorders (MTS 15 A-1)
an bovenden voor simulatie, corraciie an
uitvoering van elekironische postediting en
postsynchronisations. (MTS 15A8-2)

Ten behoeve van Pay-lalevision, televishe-
vitzendingen die aféén gezien kunnen
wordan doos kijkers die beraid zijn daar-
woor ig betalen, heall men de scramblers,
die in Europa feitelijk (nDg) geen markl
haboen

Da avergang van 525 lgnen (60 HZ) op 625
lijmen (30 Hz) en naar Secam en ferug ge-
schiedt tegenwoordig geheel digitaal; men
betreki daarin thans mesrdera opvolgenda
frames en daanal waar l@lkans 4 lgnen, om
&én l§n voor he! geweanste systeem te dis-
tilleren. MNaasl alkaar gazien is er beslisl
geen kwaliteitsverschil meer te ontwaren
Mehtichael Lid., aan bakande olds Engal-
se firma i3 hierin gespecialiseerd met zijn
ACE Standard Digital Converters; ook de
Zwitserse firma Disca is daar thans aan be-
gonnen. Blijkens het blokschema is hel
foch nog geen eemvoudige zaak, afb, 12

Dolby heefi zijn activiteiten vitgebreid iot
Videorecorders, waanl Sﬂl"l}' vaoroploopt
mat A-Dalby in de BVH 1000 in 1001 type
C videorecordars. Voor de EBLU-3 plug van
de AMPEX VPR-2 heelt Dolby een Doly-
A russanderdrukker voor twee audickana-
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A wide variety of LEDs for bar graphic display and
Driver ICs for added reliability and versatility

W Chart of LEDs for bar graphic display

Nu";lb!fs _+:;"":"""" Single color Multiple calar |
o o
- e o
ot Drivar 1C %5 Red Green ¥allow-green Yellow i g + Flnd W e L
IR-2E02 LT=3310M

162 IR=-2E{4 e ton

L T-33008
181 gary + § dies

IR=-2E15 L
IR-2406 GL-112589
IR-2DEG GL-112513
|IR-243] 3 gorp + 1 dotp
|H."",§:-"" 0= TR
12 IF“';‘?: GL-112R% GL-112G3 GL-112NM% GL-112HS :"" :::?:I GL-112T%
b e P L] ¥ T 4 3 = .
IR-2E05 GL-112R13 GL=-112G13 GL-112H13 GL-112H113 PRt GL-112T13
i4 dats + & dofe s
IR-ZEQ7 GL-112F9 :::: ;
IR-2E10 GL-112F13
|H'2E1?ll ¥ ok + 5dodil
LL=-1075%5
- = S GL=107512
: IR-2E02 GL-I07RS GL-107G12 GL=107H5 GL-10TH12 8 oy + 3 ey
IR-2ED9* GL-107R12 bl ldonli GL-107M12 o ARl GL-107M5
GEL=107mA02
4 daig join
IR=2EQZ"
5] IR-2E01 GL-106R% GL-108MN5 GL-108H5 GL-106M5
LIR .ﬂE_‘! i goag ¢ J o
[ GL-105R5 GL-105N5 c_.u_-u'::g.rt_-':l'.l
- IR-2E01 GL-105RT | o0 oecyy | GL-I0BNII | GL-iosHs  BL1B3MI)
v IR-2E13 GL-105R53 R GL-105N63 GL-105H11 L ";;"r';’f
re
3 iR 1H-2434 L T-3006P L T-3006M L T-3006H BON
3/5 | IR-2E11 + L T=-3001P | +LT-3001N | =L T-3001H Stuurt u mij
Possible 1o drive two LEDs Tor bar graphic display gehaal '-..l.'.ijhi ijvend
¢ Driver ICz gre applicable to other types ol LED which are not designed sxclusively for them, documantatie van
For axarmple, 7 dots or § dots LED can be deiven by driver 1C for 12 dors, Sharo LED's
Maam:
Bedrijf:
LCE, Postbus 53, 3417 ZH Maontfoort Adres:
Tel. 03484 33 24° Telex 40807 ice pa5|cﬂdel{u|aa|$:

LCE, Postbus 53, 3417 ZH Montfoort
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Afb. 12, Blokscherma van een digitale PAL NTSC/SECAM omzetier

len oniwikikeld, de 255, dig als plug-in unit
gemakkelijk kan worden ioagevoagd.

Siemens komi, evenals AEG, mal uilge-
breide registatels voor geluid en beeld; op
de 1o ean digitala | audio ndicatieve ge-
nerator” DAK, voor hel opsiaan van kore
geluidsprogrammagedeelien, zoals her-
kenningsmalcdissn, gonggeatuid, regelma-
tig terugkerende teksien anz

Afh, 13. Digitale npsiag wan kovie audiopno-
gramma's mat DAK

Ean niauwa iak van dians! is ean windmo-
len voor de enargieverzonging van ontoe-
gankalijk opgestelds TV-hulpzenders of
omzetters, Deze molen Is gecombingerd
met ean zonnecallaninstallatie, onder het
maotio: als de zon niet schignt zal hel wel
waaien. Bij ean windsnelhaid van 5.8 m's

Afb. 4. Alfernaliouve anergisvoorZianing voar
TV hidgsandes

levart de moden 350 watl. In plaals van ean
staart heeft de molen aan de achterzijde
|an buis, mel ter wearszijdan ronda gaten.

ELEKTRONICA 8124 B3

Rohde & Schwarz begeeft zich op hat pad
van 2-kanaal geluidsignalen bij de TV, val-
gens hel in West-Duitsland ontwikkelde
proceda. Hel ziet er naar uil dat dit systeam
als norm Ial worden aanvaard, daar oe
thans nog door Japan en Amerika toege-
paste 2-geluidskanalen voar TV-gabruik be
vl ovarspraak tonen [men volgt daarbsy
nog et wit de FM-sterectechniek bekende
systeam.)

Rank, Bosch an Marconi ioonden nieuwe
filmafiasters, of Telecines, zoals men 2e
mo@mit. Vioeoral BManconi heaft een moaoi stuk
werk geleverd met typa B 3410, die zowel
woor 16 mm als voor 35 mm geachikt is, zo-
wel negatiel als positief materiaal verwerkt
&n thans gahaal zondar buizen warkl, deze
zijn vervangen door 3 CCD-lijnen meat hoog
oplossend vermogen (1024 bealdpunien)
Het apparaal kan worden gebruikt woor
PAL. Secam of NTSC systeman, dank zij
de digitale signaahvarwarking, tarsny zowel
oplisch als magnatisch geluid wordi ver-
warkl, Microprocessoren verzorgan de
gammacorrectie, aperuurcorraciie, en an-
defa paramaiers plus de overnge automa-
tieken, zoals filmiransport, ook i5 af aan
mogedijkheid voor shistaand beald an te-
rugspalan, met normale of atwijkende snal-
jlale

Afh, 16, Fiimaftasier B340 van Marcon.

Afh. 15 Ondvanger voor lwee-kanalan gelwd by TV

RECEIVER (R
i A -, = Bk
.__,1 DHucy E 5 .F =
PRl Bacee £
| 1 .1I
Trsnen. f- — d Tewe £ Widao denodulsiorn ' ' C<
1
L i B
-
>4 L T il -Il.‘]luﬂl!'
5.5y



L\ RELAIS

N

SOLID-5TATE RELAIS
- yoor het inschakelen van 8—240V
tot 10 A of 18-85V = 1ot 2,76 A
mat reed- of optokoppeling
in print: of insteekuitvoering of
voor schroefaansluiting,

M. SMITT MEL&IE INSTHUSENTEMF ANRIEE HM SMITT BV I .
BREDEROOESTRAAT 188 T AL BELTHOVEN — ML POSTEUS 140
000 ANTAERFEN TEL 0. 14,1088 TEL: 030 - TSORTY TELEX 47600

OPTOCOUPLERS

4N serie  Hll serie  MCT serie FCD serie TIL serie

Optocouplers met Transistor output

CTR [10% |20% |S0%  [100%

Vi 4N3T
1.5KY H A4 MCT 2
4 W2T 26
TIL118
25KV HllAZ H 1Al
ANZS
MCT2E TILI 7
A5KY 4h35
5KV FCO20C | FCOB2SC | FCDBSOC

Optocouplers met Darlington transistor output
CTR  100% |200% |400% |500%

VIS0

1.5KY dM30 HHBZ2 dM33
MCAZEE HiB2

25KV AM28 FCDEEE | 4N32

S KV FCDBSOC | FCDABOC | FCDAEEC
FCDBSSC

Inelco Components and Systems b.v.

'l
HH ?? ﬂ H ” Turfstekerstraal 53 1431 GD Aalsmeer
Telefoon 02877-2 BA &5
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A, 17, Zoom-optiek voor ENG camera’s

Marconi toont een 250 kKW konegolfzender
Pulsam, waarbij de woordelen van puls-
breediemodulate en klasse B modulate
worden gecombineerd met als gevolg een
bijzonder grole stroombesparing; in fede
volgt Marconi de sporen van Telefunken
die vooropging met de beide nisuwe mid-
dengolizenders in de Flevopolders, wong
jaar in dienst gasteld. Wat de fimaftasters
betreft, ook Rank-Cintel heeft een nieuws
Flying Sport Telecine, Mark M. In teite lijki
deze zdveel op die van Marconi, dat hat
een zusje zou kunnen zijn. Maar wal willen
wa op aen groot varschil wyzen: de Mark 1|
is OOk geschikt voor Super-8 films: het
Jiimgelaideblok” daarvoor kan binnen an-
kel secondan wardan uiigewisseald. En da
Cintel kon in ouders uitvoering reads ge-
makkalijk dia's projecieren.

In feite vall ar nog haal veal te vertellen
over Montrews, Barco heefl bealdhulzen
met zéar hoge definitie waarbij men ge-
bruik maakt van geatesmaskers, hoa
ouderwels dal ook moge klinken.

Schneider, de betende lensleverancier ust
West-Duitstand maakt thans zoomoptie-
kenf= 11,7, van 8.5 tol 125 mm, dus mear
dan 40 = Mat alle badianingsorganan in de
handgrepen van de dolly (Type TV 43).
Een groie eer dal 0.a. RCA deze systemen
i @l haar camara' s Ioapast,

Felten & Guilleaurne (een 70% Philips-
gochter) en ook Hirschmann habbaen 2ch
in de glasvaral bageven, de eerste met ka-

bel en de laatsie met afwerkapparatuwr
zoals siekars ed. En wvanzell toonde
Hirschmann ZHN NigUwa DnIWIHHBIIﬂgBﬂ oD

Afh. 19, Toests! voor hel [Rssan van giasverals

ELEKTROMICA 8124 85
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Ay, 18, Ragratalsl van Electrormpanx

CATV-gebied. De Hongaren (Electroim-
pex) toonden een heel omvangrijke en
mooie regietalel, waarbij gebruik gemaakl
wordt wvan vala lichldiode arfays, op da (ol
helaas nie! te zien. We vermelden tot slol
dat op de stand van onze NKF, ook aan
Philips-kabal-dochter aan bigzondas in-
struchiel rl"’"ﬂj& werd getoond over het las-
sen van glasaders. NKF heelt daarvoor
aen klein maar doaltratiend apparaal onl-
wikkeld, waarmee glasvezels in een kabel
stuk voor stuk afgeisoleerd en gelast wor-
dén; door de microscoop, vast opgebouwad
op het werkialeltje, kon men door middel
van codrdinaten fafeltje-met-schroet de
baide varalaindan sars! rachl lBgan over
efkaar en in de taatste fase viak tégen el
kaar aanbrengen, waama een vlamboog
de aindpes Zodanig aanalkaar smedt dal da
varliezen nihil zijn. En dai alles in een klein,
handig kistje.




WAVETEK®

FILTERS...?

Jo. Wavetek heeft een complete lijn tubulair-, LC- en miniatuur filters van 2 MHz fot
10 GHZ. Standaard filters hebben ze niet, hoeft ook niet"Compuler-aided-design’
zorgt voor snelle levertijden, aantrekkelijke canbiedingan en ‘Uw fillker op maat’,
letterlijik en figuurijk. Tchebychey, Butterworth (001 dB demping ). Gausse en Bessel

lineaire faze weergave) technieken stoan ter beschikking. Filters met 2 fot 12 secties.

of 75 Ohm impedantie en vermogens tot 200 Watt hebben geen geheimean voor

Wavetek, U kunt zelfs kiezen uit 17 typen connectors. Bovendien kan Wavetek al
deze filters canbieden voor verschillende femperatuurgebieden, vochtigheidgehaltes,
schok- en vibratiebestendigheid en MIL-specificaties.

MNu Wavetek zoveel moeite doet om aan Uw wensen fegemoet te komen, zou U hen
dan niet de kans geven die ze verdienen?

Bel even en vioag onze ofdelingssecretaresse Monigque van Ovest, om een complete
filter catalogus of een afspraak met een van onze technische medewerkers.

| miihglj'EHNEnFl
HLU -HAM 1
AlR‘PARl S INT. BV soxs

1030 BRUSSEL
POSTBUS 255-2400 AG AL PHEN A/D RLIN-TEL 01720-28300 | TEL 02-2418130
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DECADENBANKEN

Technowa infroduceen voor di
Nedariandses markt het volladige
decadenbanken programml vn
J. J. Liopd.

De fabrikcinl hisslt Fich sherk ge-
specialiseserd op dit gabied wat
nessullgart in B0 typen, Onder-
schesden worden decadenbanken
VOOr wilarSianden, condensaio-
ren, hoge belastingswearnstanden
@&n nduclies, Bereiken van 0,01

€2 bot 1 M2 resp., 50 pF oot
11115 pF #an 1 mH B2 +1H, De
pnnauwkaurigheden beginnen b
0,03%, Evensens bahoren iol hel
programma variabele draaicon-
densalorbanken en stappencon-
densatorbankan ot 140 uF med
ean rasolutie van 0,1 uF

Hel programma z2ou nel com-
pheat zijn als hat gean precisie
decadenbanken zou bevatien, zo-
dal men ook voor daze banken
b J. J. Lioyd terecht kan. Ook
worden hogerns vermogensweer-
stand-decadenbanken, geschikl
ot 1 kW an 100 watt bij esn on-
nawkeurigheld vanal 1%, gele-
vard. De fypische belastingswmer-
standen voor vermopensdissips-
tie worden 0.8. gebruiki bij het
1BS1BN VAN Qeneralonen, aocull-
ders, voedingan, standby accu-
stations, vermogeniransssioren en
thymistoren, watimatar, ampére-
mibes, (jkdosleinden. resaarch
e.d. Op dit gebied van balastngs-
condensalonen brengl de labi-
kant nawwkaurig gekalibrearde an
harmatisch gesealde capacitedis-
bankan schakelbaar n Slappen
van 0.1 uF.

Ala gevolg wan nogal sheflk spe-
cialisfische know how op dil bor-
rein fabriceart de fabrikant Dok
kalibralie precisie bruggen, prac-
sie  york" AC-potenfiocmabers én
standaard wearstanden voor ijk-
doalainden

Eon zear complest programima
wagrvan vala unils voldoen aan
HWATO an intamationals noamesn,

Inl: Technowas, ndusidieweg 35,
1521 NE Wormervear (075)
25767,

LAAG PROFIEL IC
VOETEN

Anes Electronics heeft haar 512
sorin lang profied |G volen wige-
bresd met 24, 28 an 40 pens ty-
pin op ean 0,6 Inch sisekrmaal,
De totale hoogte van de woel be-
drangt 0,15 inch, Wkardoor fsn
de opbouwhoogie op de print bot
aan minimum kan beperken
Daarnaast ks de complate sena
bij uistek geschik voor ioapas-
ging in gotscideart . OOT-
dat de algedichie onderzide van
de voet binnendringen wvan sod-
dat i die COMBCHEn voorkomL.
D bifurcated contacten, dia zo-
witl rondi als plalte pannen pro-
bleemioos accaptaran, kunnan

| verting of goud verguld geleverd

wiordan. |

ini.; Techmation Elecironics BV,
pogibus 31, 1170 AA Badhoeve- |
dorp [A2668) 6451 |

(OrgeonEg:

| binatia met aen Mmagneatje kan

aan Hal-generaior bijzonder ge-
makkalijk worden gabruikt voar
verplaatsingamedingen, posikons-
ran an sorteran. Yan belang s
bovendien dal de Hall-generalor
frequanties ioasiaal ol ca. 100
kHz, ieradyl een levansduur van
18.10° schakalingen nigl ot da
ulzondenngen behoon. Jowel de
sansoren ais de bijbehoranda
magneasaiies zijn in vale uibosrnn-
gen levarbaar, zodat voor de
messls industriéle ibegassingen
aan geschikia combinatie ia vin-
den is.

Ini.: Klzasing Elsctronics BY, Be-
mrlerxwag 27, 4904 S Ooster-
hout (0718201 51400,

OPTISCHE
TRANSMISSIE VOOR
1200 NM BEREIK

Tol ru ioe Deperidan zich de oe-
passangen van de optischa infor-
matie-overdrachl grotendasls iol
het B850 nm bereik, cmdal alleen
voor daze golfiengten optische
zendars {GaAlAs-lasers) en ond-
wangers [Si-lololawinadiogen) lar
baschikkng stonden. Hed got-
lengtebaraik van 1000... 1600 nm
is echtar voor glaswezals gunsti-
gef, crmdal de oplische demping
an disparsss in dit baraik aanzien-
lijk geringer zijn, en bijgevolg de

| wersterkervelden en de transmis-

HALL
GENERATOREN

Hel Heil-#llact onistaal doordal in
ean keslal, waandoos sen SINGom
Ioopt, bij een wisseling van do
magnetische veldsterkie een
spanning wordd gnduceend, dis

| proporiconasl is med de veldsber-

tevariatia.

| Mat da huidign alakironische

componentan kan wan dit effect
e8n goad gebrulk worden ge-
maakt voor alledel toepassingen

| Miet alieen is het mogelijk de hall-

ganaraton ie VOOrZien van aen
analoge uitgang, maar ook algifie
van digiale aan-ul signalen S
sanwoudig e realisenan. In com-

SieCapaciles] gunsig wonden Dein-

| wioed.

Standard Elekiric Lorenz AG
{SEL) hesft nu da noodzakalijke
componenan en de bijbahonends
alaldronica voor oplische technie-
ke @ hat 1000... 1600 nm baralk
ontwikkeld, Tol de componanian
bahoren o.m. lasars, glaswezels,
schalders, koppelaars en lolode-
tectoren. In opdrachl van het
Duitss ministeria voor onderzoek
en bechnologie onbaikioakde SEL
gan progfsialion voor de rans-
rrigass van 34 NDIUs over sen al-
stand van 30 km, zonder dart
daarbi] lussenversierkers nodig

Zijn

ELEKTRONICA 81/24 &7
D onbwikloside oplische Denmder
bestaat wit ean GalnAsP'InP la-
sar van weevoudige heterosiruc-
tuur mad gen strookbreadie 15
umm, drempelsiroom 175 mA, op-
tisch par spiagelopper-
wiak 4 mW an zendgollengte
1200 nm. De aser wordt mel 34
Mbit's en ean afiasive
viin 1.3 gamoduleard, Hel optisch
lasar word
door sen GaindsinP-diode
[ toegepasie glasvezels hebben
oon doorsnade van 125 um
Twes deklagen bascherman de
vazels egen machanische be-
schadiging. De afstand van 30
km ward overbrugd via zes aan
alkaar gelaste delan, mel san
demping van 28,5 dB bij esn golf-
lengle van 1200 mm.
D optische ontvanger basiaal uit
gen ransimpadanteversterear
el GalnAsinP pandiode. De ge-
voaligheid is hoog woor godflang-
ten tussen 850, 1650 nm, an ke
vart ean rendamant op van 60%
bij 1200 nm,
Dwe donkarstroom an capaciait
bedragen bij de bedrijfisspanning
respactievalijk 30 n&, an 1.4 pF.
O gdn Toul van mindel den
10-* bit'ie bargiken, was oan ge-
rriddedd optisch vermogen van
- 41,7 dBm woor da Tobodiode no-
dig.

ini.: Standard Elakink Lorenz AG
Hatimth:MHirth-Sirasse 42, 7000
Stttgart 40,

ACIA MET BAUD
RATE GENERATOR

AMI microsystams levert sinds
ko een asynchrons communicas
tie interface adapter (ACIA) mal
ingebouwde bawd rate ganarator,
type 56551, welke in combinatie
et de 8500 on GB00 tamilie mi-
Croprocessonan gebrul kan wor
der,

[ 56551 heett allean sen exiarn
kriglal van 18432 MHz nodig om
ean sarisal communcaliskanaal
i verkrijgen. Van deze kristalfre-
guentie worden 15 varschilgnde
banad rakes van S0 tof 19 200
bawd algeleid. De mogelijkheid
am in plaats van hel kristal een
extemne kipk voor nigl standaard
binnd rates tof 125% baud e be
PESSEN, IS EVENDENS aanwazg.
De 56551 biedi daamaast een
programmesrbass inbemupt- an
status register, een acht bit badi-
rectionale databus voor direcie
communcatie met de micropro-
cessor en de keuze tussen full
duplex en hall duplex communi-
calie. De beschikking over een
false stan bit™- an programmear-
bare panieils bil generator biedi
U daarmaasi de mogelijicheld
tranamissia fouben & hankanmgn
D 58551 is ewen directe wervan-
ging voor de Synarek SYE551.

ini,: Techmaton Electronics BV,
posfbus 37, 1070 44 Baghosvs-
dovp ((2968) 451



ISEP 2012 EN 2012-S:

ITT’s INSTRUMENTREKKEN

VAN UITZONDERLIJKE KWALITEIT

ITT maakl reeds meer dan 20 jaar instru-
manirekken waar printkaarien vertikaal
worden ingeschovan.

Vanal dat prifle bagin was ITT leveran-
cier van PTT apparatuur in heel Europa
zodat vanaf datzelide begin de kwaliei
Zowel van de metaaldelen als van de
steekverbindingen was algestemdop de
PTT eisen.

De nieuwste versie in deze sane ingtru-
mentrakken is het ISEP 2012 systeem,
dat in slandaard en in verzwaardea
(2012-5) ultvoering kan worden gele-
werd )
Kenmerkende aigenschappen zijn:

® 197 instrumentrek voigens DIN 41494
bl. 1-5, leverbaar met of zonder front-

handgrepen

& Geschikt voor Europakaarten in de

aimefingen  100x 160, 100x220
2334160 of 2334x220 mm of
insteekmadulen volgens DIN 41494
bl 4. Kan worden sameangebouwd of
utgewissald met andere systemen
die valgens dezelfde norm zin ge-
bouwd

s Modern onmtwerp van geeloxeerd
gluminium, mechanisch robuust

= De 2012-5 uitvoering voldoet aan
rwaargera mechanische eisen en
heeft extra voorseningen voor veilig-
heidsaarding 2odat hai voldoet aan da
voorschnften van de Deutsche
Bundesbahnenvande Garmanischer
Lloyd voor het gabrusk aan boord van
schepen,

s oorpanaan in diverse breadien uit
glummium met  kunsistofbekleding.
Evertues scharnierbaar uit e voeren,
met schroel of snapsluiting,

s Eanvoudige montage zonder spaciala
gereedschappen

® |n standaarduitvoering geschikl voor
DIM 41612 stekers

s ok te leveren met speciale rails voor
DIM 41617 stekers

Voor uigebreide informatie kunt u
schripsen, bellen of telexen naar
ITT STANDARD NEDERLAND

Antwoordnummer 105
2700 VE fostermeer
Telefoon (079 410224
Telex 32360

Components
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DA
OMZETTERKAART
D& BEM-DAC-1 kaarf wordt gele-
wvand mal 4, 8, 12 ol 16 shuks
ADSSE DACPORT s (j-varsia
standaand). De setiing tijd van da
DAC's badraagt maximaal 1.5 mi-
croset. bi een uilgangshensik
van 256 W en 2 us maximaal bij
ean berelk van 10 V. Bij een wl-
gangsbaraik van 2,56 V heall de
kapn shechls een enkelwoudige
wopdingsspanning nodig van +5
. Mal een jumper kan de voe-
ding waor da DAC's omgescha-
keld worden op +12 W of een ax-
terne voeding van +12 Vot +15
WV, waarma per DAC twee ver-
schillende baraiken gesslaciesrd
kunnen worden mat behulp van
aen jumper, namalijk van
0..+258Vol0._.+10 V.

In standaard uitvoaring is de
rmaxirmale belasiingssiroom 5 mA
Op de kaart zijn echier voorzie-
ningen aangebrachl Yoor hel ver-
groden van de balastingscapaciait
d.my. hel aanbrengen van een
output transisior. Ce BEM-DAC-1
i volledig ullgedecodeard an ge-
butferd an is e positioneren in
stappen van 16 adresiokaties. Da
DAC-1 kaan gedraagt zich aks
ean 16 byla Write Only Card,
Een 34-pan flai cable headar
wordt gebruikl voar de verbinding
naar buiten, De BEM-DAC-1
kaart is geschikt woor op 650X,
GB00 en 8809 gabasearde Sysle-
man

Inl.; Bridech Elecinonics, postbus
58, 3645 TK Vinkevaan [02972)
T965.

OPAMP MET LAGE
INSTELSTROOM

De nieuwsta componant in Burr-
Brown's FET versierkarfamilie. de
OPA104, haatl san instelsiroom
wvan maamaal 75 1A gecombi-
neerd mel maxmaal 0.5 mY ofi-
st spanning, 10 pV~C maximwm
drift, 10*{} mgangsimpadantie #n
1.5 mA maximum ruststroom.

De prestaties van da OFATDS ko-
men ol uling b de voigenda
punten: offsad spanning (2 ol 3 =
beter); oMfse spanningsdrift; open
bus varsterking; vollegig uitsbuur-
baar; stigiijd; harsiel na owerbe-
lasting en ingangsruis

De gegarandaarde prestalies
ower —25 ol +85 °C wordan ge-
specificeard in meer gebladen

dan gangbare modelien: open |us
verstarking ingangsspanning; uit-
QanQESpANNING, UgangEairoodm;
affsatspanning; CMA; voedings-
spanningonderdrikingalactor an
Opganomen Sinoom,

De parameiers zin tjdens de
produkte algeregpeld met een la-
BB 0T &8N grolers sysleem-
niauwkieeigheid te verkrijgen zon-
der de noodzask om exleme
componenian 1oa e voegen. De
OF&104 heett geen laich-up en
i Davelgd legen hot Continu
kostsiuiten van de uitgang iegen
magsa

D DPA104 voldoal in alle geval-
lan, waarbi] een hoge ingangsim-

| pedantie werd varlangd en de
| smefheid niet extraem groot be-

hoaf be zipn, Het is sen geschik)
produkl voor Sinpoem RBar Span-
ningomzeischakalingsn, in hel bij-
zonder bij lage ingangsstromen.
Hel uilsielends oMset en dritige-
drag zijn ideaal voor langdurige
precigie inlegralie ioepassingen,
waar gmzetiouten 2o kiein moge-
lijke moelan blijven.

Dw OPFA104, dia is ondargebracht
if Ben hermelisch geslolen TO-
89 behuizing heett dezefide pen-
nenbezeting als de standaard
47 an kan deze direct varvan-
gen. De behuizing zeil i mel pen
8 doorverbonden en daze kan sa-
e mel de onmishare alscharm-
technisken van de ingang ruis en
Ik reducernsn.

ini.; Burr-Brown intemational B,
postbes 7735, 1117 ZL Schipho!
(020} 470530,

SNELLE
BREDEBAND
BUFFERVERSTER-

KERS

Voor speciale bulferioepassingen
zoals impedaniie-ransiommatie bij
vidao-instakaties, AT-OmIeliers
mat hage ingangsimpadantia,
comparatonen, Dear snelle line
drivers an nuchaaire instrementa-
tie ZEn wld Niguwae Bypen var-
sterkers ontworpen, namealijk de
HOS-1005H an dé HOS-1004H
Beide verstersers kunnan ook
continu 50 £ coaniale kabels
gangtwran of dianan als aanstu-
rifg van albuigsposlen voor kat-
hodestraalbuizen mel hoge reso:
lutia. Hel frequantiebarnalk loopt

wvin 0...ca. 125 MMz, Tevens |-
varen zip £ 10 mA in 1 ki2-Dadas-
fingen (+ 100 ma als piek) bij
slew rates van 1500 Vips.

De lazelingairitgs! badrangd 2 ter-
wijl volgens opgave da vensor-
ming mindar dan 0, 1% 2ou ba-
dragan. Beida typen zijn uilge-
woerd in een TO-8 bahulzing en
leverbaar in een commerciéle en
aan miaine whvoering.

inl: Anaiog Dewvices Banelux, Be-
27, 4504 SJ Ooslar-
hout (B20) 51060

EDGE EMITTING
LED'S

D ITT Compananten Groep
Europa hestt aan familie edge
amidting LEDYs op de markl ga-
brachi. Deze disden zijn b uit-
stk geschikl voor gebruik in die
glasvezalsysiaman voor digitale
communicatie, waar het hoge
venmogen en de grobe band-
brisgdie wan Mserdoden nisl W
aist zign. Bijkomand voordesl van
ipegpasaing van aen LED is dat
ean besparing op de shuurscha-
kelngen kan worgen verkragen
D¢ modelien van de diodatamile
Hign varkrijgbaar in verschsdans
behuizingan, algestemd op oe-
passingsgebieden die uiteeniopan
van hoog batrouwbare ielecom-
rsnicaliasysiamen ol algemenn
industriesl gebruik.

D Behl-uitgangsvermagens fig-
gen boven de 100 uW, gematen
op sen verekermdiamiler van S0
pm. De bandbreedias van de wes-
schillende modellen kggen bovan
de 100 MHz.

D tamilie LED-diodan ward ond-
waorpen in het kades van een ga-
meenschappelijk onbwikieings-
programma, waarin ook laserdio-
dien (0! stand kwaman, Tol iy boa
warden in totaal 1.5 miljoan be-
proévingsuen mel deze compo-
nantan gamaakd

Inl.: ITT Standard Nederiand
postbus 118, 2700 AC Zoelar-
maar (079} 4 10224

OPTOISOLATOR

General Instrumeant oploeleciro-
nics divisie introducest twes op-
tocouplers, de 6M137 an de
MCL2601. Beige typan zin in
slaal signakan tod 10 Mbit i ver-
Warken,

D MCL2GE0T &5 o il
een GassP LED m &ri

ELEKTROMNICA 81/24 88

| ®en geniegrearde high speed fo-

o detector, waarvan de ugang
wordl gevormd door een open
collecior, schottky clamped trans-
igtor, die 25 mA kan levaren,

Het effect van capacitieve koppe-
Bng fussen in- en uilgang wordt
W“ﬂ“" door ioepasaing
van een larsday schemm, waar-
door @an common mode Sionngs-
ongevoaiaheid van 1000 Vi
kan worden gegarandeerd. De
isolatie-spanning bedraag! 3000
Ve minimaal

De GN137 wikt op 2 punten be-
langrijk af van de MCL3607. Ten
earsia ontbreakl hel faraday

| scharm, maar de wigangs-,.sink-

current” is aanzienlijk hoger: 50
A, Bisidi hypsn wordan galeverd
in @an B pens miNDIL behuizing
&n zgn dirgcie varvangingan voaor
dia HCPL2601 en BMN13T wan
Hewlell Packarnd

| Ini.: Techmation Elscironics BV,

Posthus 31, 1170 AA Badhosve-
dovp ((2968) 5451,

50 W LASER

Modad 3110 is &an Iugw:\qging
aan het programma indusinige
GO, lasess van Fairlight B
D laser levert 50 W infrarood
WERMOGER in dan bundel van &
mim doorsnade, die mat een lens
kan worden geocusseend 10l een
spol wan 50 ym. Deze hoge ver-
magensdichthaid maaki de lasar
aan zeer geschikl apparaat om
kunsigioMen en synthetische ma-
tenassen conlacticos maa & be-
wisrkan: shighen, boren of lassen.
Hel vermogen is instelbaar van 5
ol 50 W continu, gepulst of ge-
madulaard. De bediening is aen-
an wedlig, ook voor nied
speciasl opgeleid personsel.
D lager is van hal doorsiropmiby-
pa, dw.z. hi verbruikt een gas-
mengsel van G0y, M, en He rmed
aan varbruik vEn circa 2 Umin.,
Verder wordt hij gekoeld met mor-
maal leidingwater, circa 1 P'min
Had varmogenyerbruik bedraagt 2
kW bij 220 v
Al naargilang de loepassing kan
de lasar worden geleverd in aen
complels bewarkingsopstalling
mt focussearlens, X-Y tafel, be-
sturing enz.

ini: Faright BY, posibus 4055,
3006 AB Rotlardam [070)
Jaana



Meer MHz voor
minder geld

Een bandbreedte
van 50 MHz, enkele of
dubbele tijdbasis en
veelomvattende
triggermogelijkheden

f 4550,—* |

D onbwikkaling van digitale iechnisken an telecom- Mederiand en de Verenigds Staten maken gen scherpe prijs
munscatie vraagl om oscilloscopan mat aen grobans mogelijk. Hat resullaal: ean 50 MHz-osclloscoop voor
bandbreadte, een grole gevoeligheid en veelomvatiende de prijs van een 25 MHz-instrumeni. Neam de PM 3215; sen
triggermogeljkheden. Philips heeft deze vraag al jaren gevoeligheid van 2 mV over de volie 50 MHz bandbreedie;
galedan ondarkend, an 15 ipdhg bagonnan mal hal ean enkale tijdbasis met indrukweakkandsa inggaraciliteiten
ontwikkelan van een nieuwe familie oscilloscopen met éen  &n sen maximumsnalhaid van 10 na'div. Of neam da PM
bandbresdte van 50 MHz: PM 3215 en PM 3217, 3217 met dezelide kwalileiten en een exira tijdbasis mat
Miguwea instrumeanten, 554 N regal-bare vertraging ten
gebaseard op besiaande B e e T e T R e opzichte van da hoohd-
oacloscopendehun || T mesriorete e e e | ticbasie Beivoor meer
kwaliteiten, degaljkheid en | | informate met da hear
bedrijlszekerhaid in de praktijk | Badrijf - | Hamer, tel. (040) 78 28 89
overtuigend habben bewazen | | of stuur de bonop
Rationele produktiemethoden || tav.: — — — o i R e
an twees nieuwe fabrigken in o, Bk PN i gnciugand I TV

| Adras: _ = |

I Woonpiaals: _ - !I

| Posicods P |
[EHILE
pH I lll ps I Deze bon in een open enveloppe, zonder postzegal zendan ! L
aan afd. Test- &n Maslapparalen, VB 4-29, Anbsoondnurmemes | w

| 500, 5500 VB Eindhovan |
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Dmron heall ean sene alekinon-
gche tijdredals mel omschakalbang
tipdsberedcan ontworpen, de sarie
HA0, die door zijn smalle bethus-
zing, slachis 22,5 mm, angetwy-
feld @en sigp vooraaars ol mi-
nigturisatie in de panesibouw zal
betakensan.

D HED wiordt gamaakd in twes
uiteseringen mat iedar 4 insiedhe-
reiken voor wartragingen van 0,1
saconds ot 30 minuten. De tijd-
bergkan Iijn sameoudig n te stal-
lem dank zi| de twee schullschia-
kelaars aan de zijkant van de ti-
mar. Een plusgunt hiarsan |s dal
Pl uitiesien van basturingen
hilendoor aanmeroeljl wordl ves-
kort,

De H3D beschiki, naas! de uiterst |

lange levensduur an grote herha-
lingsnawskaurighesd over ean
door Dimion onbworpen C-MOS
IC dat ean hoge ongevoelgheid
legen elekirische storingan, in-
ductieve an magnetschs velden
VErZERefan

Alie timars in de HAD serie zijn
vaorzien van een LED-indicate
voor aansluitspanning en fijdfunc-
tia, en lavesen een contaciuitgang
mat § A/25) VAL verbreakcapa-
cibeil.

Do H3D's afmetingen zijn gehasl
volgens DIM an zijn SEV, VOE,
UL en CSA gosdgekeurd. Carko
Gavazzi Omron bladt deze nieu-
we serie alektronische timers aan
in de vodgende aansiuitspannin-
gen: 24, 48, 110, 220 en 240
WAC en 12, 24, 48, 100 an 110
VDE.

ini.; Carlo Gavars Omron BY.
Jan Rebalsraal 2, 1069 C8 Am-
steraam (020} 198363,

Carlo Gavazzi Omran NV, Briga-
de Piromiaan 122, 1080 Brusaal
(02 4272268,

MORSE-TRAINER

Vioor het onderrichit in hel senan
van morseschrifl is een spaciale
trainer ontwikkald, waarmes stan-
daard 20 leerlingen &n maximaal
30 Merlingen gﬂql-:liidig andar
toazicht van éaén leerkracht kun-
nen wonden gecalend.

De mathodinak, die hierb wondl
gevoigd ki anigszing op een
modern lalenpractioum, De g
lingan kunnan afzondardijk, in

RUIMTEBESPAREN- | 9rospen oncering of met d in-
DE geschakisld
ELEEKTRONISCHE
TIMERS

structeur worden ;
D KEB-3000 Morsetrainer is op-
gebouwd rond aan Microproces-
sorsygtesm, De instrumentatie
die is aangabracht omval @en ra-
dic-ontvanger, vier bandrecorders
voor hencodenng an uitzanding
wan de programma’s, esn ioet-
sanbond voor direche vitzending
al het opneman van banden an
tensiofie varabele pauzelengen
lussen de 18HENS, BEn DEpea-
bandapparaal, lape mixer enz,
De trainar meal 1510 = B840 =
600 mm, weegl ca. 180 kg én is
tropenbestand.

ini.; Morse Eguipment Lid.,
Axemansireal, Tring, Hars, HP23
, UK, telsx 82357 BATECDO

°3

12 BIT

D/A-OMZETTER

Oa ADTS44 is san manalithische

12 bt DAC, waarin een FIFO-ge-
is geincorporesnd. Dit |

Jirst im first out” geheugen is &

woorden van 12 bit diep, Boven-

dien zijn alle nodige schakelingsn

voor aan direche Kopgeing s

@&n 16-Di micToprocessor opge-

noman.

Dioar hat parallalle |aden wan 12

bit woorden in hel register kan de

CPU een aanted gegeavens dum-

pen an drect daarop doargaan

met zijn eigeniijke taak. De ver-

mignigvuldagends DAC vraag

rnaximaal 2 mA van éan enkale

+5 V vouding. De gain driff be-

dreag max. 5 ppen, de gain
nauvwkeurighsid is afgaregedd ol
max. £ 1 LSB (minst significant
bit). De relatiove nauwkeurigheid
&5 functie van de omgevingsiem-
peratuur bedraagt, athankalijk
van het type = 12 LSB of = 1
LS8

De chip i3 leverbaar in kunstsiol
on keramische 28 pans DiL-be-
hazing. De kunststofvarsies zin
badioaid voor ean lemparatuurba-
rask van 0.4 70 “C, de kerami-
scha typen voor — 25, +85 °C of
=55, +125 *C.

inl.; Anaiog Devices Benelux, Be-
neluxweg 27, 45904 51 Ooster
hout (016200 ST080.

NAUWKEURIGE
MONOLITHISCHE
SAMPLE & HOLD
VERSTERKER

Dwr sample & hold versherkes van
Precision Monolithics inc., modal
SMP-10 heatt zowel een hoge
nauwkeurigheid als esn korte ac-
quigitietijd, een comibinatie e in
maderme dala acquisitie syste-
man wordt verlangd.

In hat bzonder vall de spacifica-
the . droop-rale” va. tempersiuur
op, daze is 30 wims maximaal
Aangezien de meeste sample &
holds een FET ingangsirap kie-
Zen voor de uitgangabutier, bie-
den daze wal een lage droop-rate
bijf 25 “T}, maar door de bias

! siroomyvardubbeling per 10 “C

iemperaluurverhogng word de
drogp-rata in hatzelfds lempo

| slachiar, PMI heeft di opgelost

rred ey clarlinglon superf in.
gangstrap, over het gehele werk-
temperatuungelied gamaten on
lage consiante ingangsstroom
wraagt, waardoor de dnoop-rabe
onder ake omstandigheden een
Qunssige waande houdt

Enkele belangrike specificaties

wan deze sample & hoid zijn:
droop-rate 20 ulVms max
Q.78 °Cj

- Zero scale amor 045 mi o,

~ droop curant 250 oA max

— soquisitetiid 3.5 us

= glaw rate 10 Viug,

(Abe specificalins gametan mat

G, van 500 pF)

De SMP-10 is standaird nver-

baar in 285 klassen waaronder

mil- -55/+ 125 *C. an mat

MIL-STD-883 Class B proces-

.ﬂrg

ELEKTROMICA B1/24 T
In IDEpEsSingsn waann de nauw-

| keurigheid is varelst maar miel de

zeer lage droop-rate biedt da

| SMP-11 serie ean voordelig aler-

P,

i, Bowns (Nederfand) BY, post-
bus 37, 2270 AA Voorburg (O70)
874400,

POWERMODULES IN
»HIGH SPEED"”
VERSIE

| De H-ine™ powermodules van

Gamral Electnic 290 nu ook lever-
baar woor in  high speed” uitvoe-
ring.

Dr;';:a powenmodules waran reeds
leverbasr spanningen ot 1400 V.
De Hi-ina powermodulas hebben
dae volgende eigenschappen:

| & Dhi nEIruclie inlern warschill

wazenlijk van alle andere fa-
brikaten. Dere besiaat name-
lijk wit 2 gescheiden kamers
helg@an 1o &&n aantal be-
langrijke voordelen e,

= Lage tharmische waarsiand —
D Byrisgdonen zijn gemon-
teerd op elekinsch geisoleerd
kerarmisch substraat. Daar ze
zich (in de onderste ruimbe)
dichi bij de dikka koperen ba-
sisplaat bavindan, is door de-
0 congiructie de wanmbewer-
spreiding maximaal
Higrdoor zal de lamparabuur
niet excessial hiog wonden

® Lange levensduur — De on-
darsie kamer waarn da thyri-
gloren zijn ondeqgebrach, i
gavuld met san nawskeurig
geconiroleerde inare stikshod-
atmostear. De stikstof te za-
men mel een door General
Elactric geociroséesrde passi-
weding draagl bij 18 een ange
lavensdur welke gerelatesard
is aan de sperrichiing van de
medula

D Hi-ling™ powarmodule vl
doet ruimschoots aan de spe-
cilicaties 2oals bepaald door
normalisatie-instituten als UL
en VDE ben aanzian van
kruipstromen, Spanningsowen-
slag en onbrandbaarheid,

& Lage mechansche spanning.

De dubbele-kamerconsiructie,
e bovensle gevuld met
epoxyhars, da ondarsie mat
shiksiol waarbij degradatie van
] mabeniaal wordt voorko-
mén, verminden de machani-
scihe Krachben.
Dit resuftoer tevens in gosde
tharmische cycli igenschap-
pen en langens Mvensduur in
sparrichiing

Inl; Nigkark Elakirondka BV, posi-
bus 7920, 1008 AC Amsterdam
(0200 482221, I8, 19.



MIXYS 88

UNIVERSEEL MICROCOMPUTER
BOUWSYSTEEM VAN ARSYCOM

8 jaar
microcomputer-ervaring

De divisie Microcompiater
Engineering van Arsycom heeft in
de afgelopen 2aven jaar meaar dan
1500 microcompuier systemen
onfwikkald, geproduceerd &n
geleverd: machinebasturingen,
meat- en regelsystemen, industriéle
toepassingen en datacommunicatia
Het resultaat van deze harde
praktijkarvaring is hel modulaire
microcomputer bouwsysteam
MIXY5 B8. Een compleet en flexibel
micrecompuler systeam geaschiki
woor haet hele beraik-van
micrecomputer toepassingan. Van
de klgine B-biis single card
computer (met RAM, EFROM an
serial interface) tot @n met ean

B

o

o

—_

Aite MIXYE 88 microcomputer modules
FIEr !Jth‘,'F.'.!.ll]H“-ﬂ o S naaand peirfeg
circuwit boards, passand in eik T4
INDOYWWEySIEem

16-bits mulliprocessor systeam {mel
1 Mbyte direct toegankealijk
geheugen)

kant-en-klaar

U behoeft niets meer te ontwikkelen
of te testen want Arsycom dead dal
al. MIXYS 88 12 direct leverbaar en
gereed voor gebruik

bovendien

MIXYS BB is in Amsterdam
ontwikkeld en de ontwerpers van dit
modulaire microcomputer
bouwsysieam Zijn daar
baschikbaar; niet alleen voor een
snel an exact antwoord op uw
technische vragen, maar 0ok voor
elke andere gewenste vorm van
support of cnderstauning

Het MIXYS 88 microcomputer bouwsysteem is nu al compleet met:

CPU modules B0B5, BOBE en BOBE

AAM module (64 Kiyia)

EPROM module (32 Kbyte)

non-valatile RAM (16 Kbyte)

sarial interfacing modulas

current loop, CCITT V24,

programmable baud rate, modem

contral atc

= digital /O modules, 48
inputs/outputs, met vala
mogaljkhaden voor
signal-conditioning

& A/D conversie module {12 bits. B
channals MLX]

a D/A conversie module (12 bits)

a industrial interfacing module
[4-20mA currant)

= |EC interface module

ARSYCOW

Adds brains to your product

#» flexible disk interfacing module

cassetle interfacing module

= papertape reader/punch
interfacing module

& plug-in power supplies

breadboards

» custom-made special interfacing

modules, ook bij kleine aantallen

"

ARSYCOM BV, DIVISIE MICROCOMPUTER ENGINEERING, Kabelweg 43,1014 BA Amsterdam, Tel 020-B23858
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VERVOLG
COMPONENTEN
BUIGER

AVT brengl pen componarianbul-
ger op de markt, typa RM, die spe-
cifdd is ontwikield voor hel snipden,
buigen en kinken van axials com-
ponenten op bandvorm. De RM-
componenianbuiger is compact en
gemaxkelijk instelbaar, Het trans-
partmechanisme voor de band kan
traploos Op d& gewsnsle band-
breadie worden ingasteld. Ook da
rasiermand van da bearjes is rap-
ooz instelbaar, evenals da kink-
diapie. Hei bulten, kinken an anij-
den gesachiadt cnflast, zodat noch
da beantjes noch het lichaam war-
den beschadigd. Heerdoor = de
AM-componanianbuiger ook ge-
schilki woor lere componentan mel
bijvoorbesld een  |akisag op
lichaam of beentjes. Door hat sim-
pal vibwisseian van de matrig zgn

varschillende bulgwosmen moge-
ljk

.l-h

i TR R

il AVT, poslbus 4, 5750 A4 Dauir-
ne, ((4930) 5865

Z80-MICROPROCES-
SORSYSTEEM OP
EUROKAART

In samanwerking mel Furmar
Giloor AG. brengl Stolz AG. Jwd-
sariang ean enkelkaarts Z80-mi-
croprocessoraysieam uit op Euro-
kaartformaad, ondar typenummer
EMLUCPC 2.3, Deze kaart s da
rmigest goavanceends uil de med
de ECHB-bus compatibala Eurp-
Ipg-Sarid, n DEval naest di
ZBO(A) ean 1 Kbyte RAM (2114)
&n ruimie voor bipolaire of LV
PROM 0 maximaal 8 Kie

| sirappabla)

Dasrnaasi bledi deze kaan mo-

| gelijkhedan voor zowel paralielis

(16-bit binaire 110} als Sere in-
tertacing. De twae seridle intarfa-
cas zijn volledig duphes, syn-
chroon of asynchroon, an uilge-
rusi mal Va4 (RS232C) signaal-
converars, waardoor direcia kop-
paling mal modems an erminals
mgalijk 5. Dit maaki toapassing

ijk i dalpcommunicatiesys-
teman gl subsysteem in een
grotes gehaal.

ini,; Techmaron Elacironies 8.V,
Postbus 31, 1170 AA Badhoeve-
dorp, (D2988) 6451,

LAAGGEPROFI-
LEERDE
TRANSFORMATO-

REN

De produkienreeks van Schatfnar
is wigebreid mel een serie laag-
geprofilearda transformatoran mat
warmogens van resp. 3.5 VA, T
VA, 14 VA an 20 VA Daza com-
ponanten Zijn geoonsiruganrd voor
peinimontage an wegens de ge-
ringe hooghe (19,8 mm voor 3,5
WA ol 34,5 mm voor 20 VA) ge-
schiki woor ioepassing In 19-nch
kaartsystamean. Omadal de afma-
tingen voldoen san de IEC-noe-
man zijn da transformatosen uit-
wissalbanr mal dis van andere
labrikaten

Aparta primaire en sacundaire
spoelan geven de transfiormaio-
ran pen WAge koppelcapacisit en
ean doorslagspanning hogar dan
5 kY. Door de primaire wiklkesng
in sena dan wal parailed ie scha-
laln wordl de primaine spanning
ingesteld op 230 V of 110 V (50
80 Haz).

‘Verdera spacificaties: klimaatkias-
s@ GLF, molatiekiasse E, con-
structie volgans VIDESS

Inl.: Rodeiza B.Y., Postbus 298,
2280 AG Riswik, [O70) 395750
Rodelco 5.A., Posthus 8 1140
Brussel, (02) 2188330,

ANALOGE
/O-KAARTEN VOOR

STD-BUS

Door toewpeging van ean aanlal
Iypen i il programma annbgﬂ-
'C-kaarten voor de STD-bus van
Data Transiation ullgebreid 1ol
mear dan 50 siuks, Da gehale

gerig omyal kaarten voor A'D- an
DvA-omzetting, vitbraidingskaar-
len woor el aantal ngangen, an
DCDC-omaatians,

Niguwe typen zijn de 12-bé in-
gangskaarien OT-2742 (high lewval
ingang), OT-2744 |low leval in-
gang) en OT-2745 (fow lewal
geisolesnd). Desgewenst zin da-
e kaartan wil be Breiden van 16
naar B4 enkehaoudige ingangan
{of 32 ditfferantidle ingangen), en
te varkrijgen met 14- of 16-bit A
D-omzatior, i soltware program-
rrie@rhans versbarking, en stroom-
lus-ingangan

D anasoge ingangskaarten OT-
2726 (12 bit) an DT-2728 (B bil)
peschikken over viar 0V A-omzat-
lars lar virZorging van een bHpo-
laire of unipolaire vilgangsspan-
ning of -stroom mel aen systeam-
gnnauwkaunghed van 0,01%
(FSR) an ean instedtijd van 35 ps.
Ter wverzonging van aen bipolaine
15 V-voedingsspanning voar de
AD- an DiA-kaarten Zijn twas
kaarien in d@ S000 OpgenomIEn,
dit betrefien de DCDC-omzethars
OT-2715-1 en DT-2715-2, e
resp. 150 mA en 300 mA laveran

i.: C.N. Rood BLV., Postbus 42,

| 2780 A4 Riswik, (070) 995360,

DIGITALE

CAPACITEITSME-
TER

Cndar typenummar (T-2250 laven
Heaih een digiale capacitedsme-
lar waarmes capacitaiten bod
10,1998 F kunnen worden geme-
ton, De waarde wordl weergege-
wen op esn 3V,-digh LED-dsplay.
Hetl ingirumant verzorgt ean auwlo-

ELEKTRONICA B1/24 73
matische insteling op het julsie
megigabied, dal wordi aangege-
wan door het colichian van een
LED (pF, nF, uF ol mF], &n is ba-
scharmd iegen in- an uitschakeal-
verschynselen.

Door middel van twee schake-
laars kan men een lekiast uibeoe-
fén; Us pien bagaleverd mono-
gram ks dan de lelwaarde & be-
palan

Die Haathkil IT-2250 wordl ge-
woid door een § V-alkaline-babie-
rij (optie 220 V) en = ook als
bouwpakkel varkrijgbaar,

ini,: Haath/Zenith, Postbus 9300,
1006 AH Amsisrdam (020)
101278,

Heath-Zanith, Chausses o' Alsam-
berg 737, B 1180 Brussey,

SNELLE
VERMOGENSTHYRI-

STOREN

internabional Rectifier introducesn
o gRrsie basl typan van sen s
e snefie vermogenathynisionen,
urgevoard in de Slandaand-bahui-
zing TO-200 AB (. hockey puck™).
Baide typen maken gebnsk van
Joantre gate " en bezi-
lan dyramische Karakiensmknn
ais: difdl = B00AEs; dUist = 500
Wies (min). Andere specificaties:
Typa 270 PAF. (350 PAF)
| max/Ll s 270 AM200 W
(350 A1 200
V),
alschakaitijg |, 20 ps max, (8
45 max. ).

D& |lage schakelsnelhedan an de
hoge inelaathans piekvermogens
{7t} maken deze compansantan
Zear geschikl woor LERASSINgRn
in inverers, LPS-systemen, mo-
lorigerantareqelaars, ens.

f.-"";______:...--—_

A

- w2
W

inl: B V. Diode, Hollaniiaan 22,
3526 AM Lirachi, (030) 884214,




el 040-533725. Veenstras 20. 5503 HR Vieldhowen
e 02-2192453. Vooruilgangsstraal 52. Bus 3 1000 Brussel
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7eCT llﬂblj.
Want juist op dit terrein heeft Simac
Electromices U alles te bieden. Vooral in
Jomvrendelijke” omgevingen voldoet
digitale data - opslag op magneetbanden
opperbest, dat 15 de reden waarom de
groep Industniéle Meettechniek 2o'n
ruime ervarnng heell opgedaan.
Registratie geschiedt volgens ECMA,
IS0 en ANSI standaards en is
bijvoorbeeld 1BM compatible
Wan 23 270 kbytes tot 30,000 kbytes:
van compact cassetie tot open reel”
L vindt het allemaal

| L, ] S, e e
W .'—\‘.-[':'ir{_\:'l! ) IR G
ot | L]

]
[ (=N {
Wl vl Y )

~ Van cassette tof "open reel”
voor digitale data-opslag ligt de oplossing

Ponny & Celgs. TH00

Bijvoorbeeld van Mess+ Svstem
Technik diverse uitvoenngen met
compaci cassettes rowel enkele als
dubbele drive of van Penny & Criles met
IM cartridge casseties enkele of dubbele
drive of diverse Teac open reel”
sysiemen mel speciaal eigen
ontwikkelingen als de RS 232C input/
oulput interface.

L] vraggl maar,

Waar u naast dit uitgebreide
programma tevens op kunt rekenen 1s
een gegarandeerd goede service
adequaat en snel, en mocht uw
applicatie aanpassing vergisen weest dan
overtuied van de know how van onze
rescarch- en ontwikkelingsafdeling.

Bel gerust en vraag naar de afdeling
Industrigle Meettechniek.

b




The visible
utions
company

a/i-Sm matfox

wenst u prettige feestdagen
en een voorspoedig 1982.

Herangracht 22, 4924 BH Drimmelen Tel. 01626-3850, Telex 74341 maltrx n,




Het 19-inch =
systeem
van

Complaat en perfakt. Voor alle na-
delen en tekortkomingen van anderg
systamen is eindelijk ean oplossing
gevonden. Een tijdbesparende op-
lossing. Een efficknte oplossing.

Gaat u maar na: alle afzonderlijke
delen zijn op élk geweanst formaat
varknjgbaar. Diep, ondiep, smal,
breed, noemt u maar op. Probleem-
loze bevestiging d.m.v. parkertjes.

Q

—_—

-
T
| ——r

|

De hoeken bestaan uit gamakkealijk
inschuifbare profielen. Bevestigings-
rails en montageplaten zijn voorzien
van gaten en dus op elke maat af te
zagen. Stabiele kunststof stoot-
nokken, ter bescherming van wit-
stekende stekkers, kabels, efc.

Het 19-nch systeem kan in elke
gewenste maat geleverd wor-
den. Ukrijgt altijd precies wat u
wenst. Snel. Het is dan ook
het gemakkelijkste
enmeeastefficieante
gysteem. Vraagt u
de catalogus aan
T an oordesalt u zalf,
| Eén telefoontje is
| voldoende.

jobarco by

| wmor latseds, wise andees?
Stephenscnstiaat 2
Indissira e
Toeserbage, wijx 23
postbus 183

2700 AD Toelermes
ol DF-3109313

belex; XY L]

Proglabonnement
BELGIE

Databug

Herinnering: na onivangst van uw overschripvingsiormulier
beslis ik over mign Databus-abonnement. Dow.z.: ik maak
heat overschrpyingsiormulier ingevuld over aan mign bank. Bij
vergeteineld betaal ik aan de postbode die 2 maanden later
even bi mij langs komt (volledsg vrijblipsend)

Abonnementsprijs voor 12 mnd, F 1425, = incl. B.T.W

——— — — — — — — — — . o . . .

ANTWOORDCOUPON
nismaken, Stuur mij & nummaers gralis en intussen een
ovarschrijvingsformulier. Na ontvangst van de fidschriften
Zal ik san abonnement overwagen en hel overschrijvingsior-
mulier ondertekend overmaken aan mijn bankinstelling, Na
2 mnd. koml de postbode nog even bij mij langs om mij wol-
ledig vnjblijvend fe herinmaren aan de mogelijkheid van sen
abonnement (let wel, dit is enkel wanneer u het overschiij-
vingslormulier genegeard healt)

Ja, i il gratis mat Databus ken-

Adras:

Woonplaats

Datum:

Handtekening

Dwze coupon in een open ongefrankeerde envelop siuen aan

Kiuwer Technische Tijdschrilten NY, Van Putled 33
2000 Antwaerpan, L.a.v, Chris Kempenagrs

I
1
|
|
|
|
|
MNaam |
|
|
I
I
t
|

N . S — — T — — —— i— —— —— i .

Proefabonnement -

BELGIE
Sebaanhind woor Hotikey slekLomas

Herinnering: na onlvangst van uw overschmjvingsformulier
Dashs Ik over mijn HOE-BIT-abonnement. Dow.z.: ik maak
het overschrijvingsformuber ingevuld over aan mijn bank, Bij
vergatalheid bataal ik aan de postbode die 2 maanden later
eviar ey | langs komt (volledig vrjblipand).

Abonnementsprijs voor 12 mnd, F 735,— incl. B.T.W

ANTWOORDCOUPON Ja, ik wil gratis met HOB-BIT ken-
nismaken. Stuur mij 2 nummers grats @n iniussen een
averschrijvingsformuller. Na onfvangst van de tijdschriften
zal |k een abonnemean! overwegen en het ovarschfpengsion-
miubker ondertekend overmaken aan mijn bankinstalling. Ma
2 mnd, komt, de postbode nog even bij mij langs om mij vol-
ledig vrijblivend te herinnaran aan de mogalijkhed vam een
abonnement (le1 weal, dil is enkel wanneer U hel overschiij-
vingsformulier genegeerd heelt).

Maam

Adras:

Woonplaafs:

Dratum:

Handiekening:.

Deze coupon in @en open ongelrankeende envelop sturan aan

Kirwer Technischa Tidschrften NV, Van Pulle: 33
2000 Antwerpan, Lav. Chris Kempenaers.
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DE N.V. CENTRALE IJKINRICHTING VOOR ¥
DE MY BRI Klar & Beilschmidt
te Borculo vraagt voor de afdeling meetinstrumenten Lm m“nmrs

Mieva wan Klar & Bedschmidl Maar Nederlard gehaald dooe
Jobameo, Mel versnde vorkoonissten, dus betere aansisfingen

Een repa rateu r Sinrias rd verhrijghaa meteen maximom van 50 polen envoorzen
wan verende kunsisiof nokjes, zodat vwerschuiven van de LCD uit-
gesioten is. Contactatstanden 1,27 mmen 2 54 mm. Vag méér in-

formatie. Tetefonisch, dad gaat het snetst

in genoemde afdeling worden diverse fabrikaten
instrumenten — zowel conventionele als digitale witvoeng
— voor hel matan van electrischa groothedan
gerepareerd, afgeregeld en gekalibreerd m.b.v,
geavanceerde apparatuur,

Gegadigden voor deze functie dienen derhalve, naast de
nodige fijinmechanische handvaardigheid, te beschikken

over esn ruime kennis van digiale technieken. Minimale
opleiding MTS-E is vereist, terwijl dasmaast enige jaren

praktijkervaring 1ol aanbeveling strakt.

'jobarco bv

| VOOr bt weeE anders )
i Sleghensaniirel 7

| mdustresiermesn
Totasifage, vk 2

; . I, pastbus 183
Telefonische inlichtingen kunmnen worden verkregen bij Sy 2TO0AD Tostarmes:
de chal technische dienst, de heer J. H. W. Bouwman, | tel 079315313
telefoon 05457-1403, toestal 18, | e 32333

Schriftelijke sollicitaties dienen binnen 14 dagen na hat
verschijnen van oit blad te worden gericht aan de
directeur van de N.V. Centrale LJkinfichiing, Posibus 15,
F270 Al Borculo.
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~ (Gaat ubinnenkort
beslissen welke 100 MHz scope

erwordt aangeschaft?

Vraag dan m. b onderstaande bon het
vergelijkingsschema aan van & konkurrenten van
Hitachi en kom tot dezelfde konkiusie als wij

® HITACHI

de nieuwe marktleider
voor de jaren 80.

Met 3 jaar BAO garantie

Officieal importeur voor Nederland.

@ Bang&Olufsen

Measurning instruments division
Ted D35-E1824
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A simac

djingelbel, djingelbel..
Simac beeft het wel

wie zich nog niet heeft verblijd
Simac blifft bereibéid!

djingelbel, djingelbel....
el...

Wij wensen u een voorspoedig 1952.

Simac Electronics b.v. 5503 HR Veldhoven MNL tel.: 040-533725 telex 51037
Simac Electronics pvba/sprl 1000 Brussel B tel.: 02-2192453 telex 23662
Semac Electronics GmibH 8000 Minchen 0D tel.: 089-8348051 telex 5216662




